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Introducao

Em um dado sistema dindmico, encontrar os conjuntos limite
das Orbitas do fluxo é essencial para obter propriedades
qualitativas interessantes. O Teorema de Poincaré-Bendixson
classifica todos os conjuntos limite de um fluxo definido no
plano ou na esfera bidimensional. Em superficies compactas,
esse problema é bem mais complexo. A caracteristica de Euler
de uma superficie compacta € um invariante topologico que
desempenha um papel fundamental em varias &areas da
matematica. O Teorema de Poincaré-Hopf relaciona a
caracteristica de Euler com a soma dos indices de um campo
numa singularidade hiperbdlica.

Objetivos

Introduzir a bolsista na pesquisa cientifica na area de Sistemas
Dindmicos, abordando-a com o referencial tedrico necessario
para a compreensao dos conceitos e resultados da teoria de
fluxos em superficies compactas e suas aplicagoOes.

Material e Métodos

A metodologia utilizada foram encontros semanais com
duracao de 2 horas com o orientador para apresentacdo e
discussao de topicos previamente selecionados e estudados.

Resultados e Discussao

Considere A um subconjunto aberto de R* e X um campo
vetorial de classe C*, k > 1 em A. E seja y; a semi-Orbita positiva

por p.

Teorema (Poincaré-Bendixson): Seja ¢(t) = ¢(t,p) uma curva
integral de X, definida para todo t > 0, tal que y, esteja contida

num compacto K € A. Suponha que o campo X possua um
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ndmero finito de singularidades em w(p). Tém-se as seguintes
alternativas:

1. Se w(p) contém somente pontos regulares, entdo w(p) é
uma Orbita periddica.

2. Se w(p) contém pontos regulares e singulares, entao w(p)
consiste em um conjunto de orbitas, cada uma das quais
tende a um desses pontos singulares quando t —» 0.

3. Se w(p) ndo contém pontos regulares, entdo w(p) é um
ponto singular.

O ntmero y(P)=v—e+f onde P é um poliedro com v
vértices, e arestas e f faces é chamado de caracteristica de Euler.

Teorema (Poincaré-Hopf): Se M é uma superficie orientada e
compacta e X € um campo vetorial com singularidadesp, ..., p,,

todas isoladas, entao:
x(M) = Z ind,. (X) (1)

Conclusoes

A area de Sistemas Dinamicos é recente na matematica e possui
grande diversidade de temas para pesquisa. Realizamos um
estudo da teoria de fluxos em superficies compactas e
provamos varios resultados importantes. Uma consequéncia do
teorema de Poincaré-Hopt é que a estera bidimensional nao
admite um campo sem singularidades.
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