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Introducao Material e Métodos
Podemos descrever o efeito Seebeck como a producao de uma diferenca de potencial entre duas MONTAGEM DO

juncdes de materiais distintos quando estes estio com diferentes temperatura. Em geral, os MONTAGEM DO ELETROiMA

materiais utilizados nessa juncao devem ser condutores ou semicondutores. No cotidiano, a
aplicacao desse efeito pode ser encontrado em pequenos refrigeradores, em geradores térmicos de
energia elétrica e sensores de temperatura. Por outro lado, recentemente foi descoberto o Efeito
Spin Seebeck (ou Spin Seebeck Effect - SSE) [1]. Tal descoberta tem o principio semelhante ao do
efeito Seebeck classico, entretanto no caso do Efeito Seebeck de Spin é gerada uma corrente de
Spin em um material ferromagnético quando aplicamos um gradiente de temperatura neste
material. Com a descoberta do Efeito Seebeck de Spin, surgiu um novo campo de estudo dentro
da Caloritronica (que é a area que relaciona os fendmenos térmicos aos fendmenos elétricos), a
Spin Caloritrénica, sendo essa altima a area especializada em estudos sobre efeitos termoelétricos
em Spintronica e nanomagnetismo [2]. Nosso trabalho foi baseado na geracao de correntes de spin
em diferentes heteroestruturas através da técnica Efeito Seebeck de Spin. Para tanto, inicialmente
foi escrito um programa utilizando a linguagem de programacao grafica LabVIEW para o controle
dos equipamentos envolvidos no experimento de corrente de spin gerada através do SSE. Apds
isso, trabalhamos no aperfeicoamento do aparato experimental para realizacao das medidas. Desse

APARATO COMPLETO
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modo, o presente trabalho também vem possibilitando o desenvolvimento do projeto de Resultados e Discussao
construcao de um eletroima que sera utilizado na montagem da técnica de SSE. Todo o aparato foi . . .
montado no Departamento de Fisica da UFV e esta sendo otimizado continuamente. Finalmente, Os resultados seguintes foram obtidos a partir da amostra de YIG/Pt (4nm) e cada um
com a montagem completa, nds utilizamos diferentes amostras para inspecionar o pleno dos graficos (a), (b) e (c), podem ser descritos como:
funcionamento da técnica de SSE montada. Dentre os resultados alcancados, ja conseguimos
medidas de SSE realizadas em filmes condutores de platina (Pt) crescidos sobre substratos de YIG (a) (b) (c)
(granadas de itrio e ferro) que estao em concordancia com resultados da literatura [3]. A platina é o[ ' ' - - J pm——— - h
um excelente material para a deteccao da corrente de Spin por apresentar um alto acoplamento 2 O Vage negarive fied
spin Orbita e, por sua vez o YIG é um material ferromagnético isolante que apresenta baixas > 1 S:: i < 2 S
perdas magnéticas. 0 =0 > 0 Ve
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Corrente de Corrente de
Carga Spin

(a) Tensao spin Seebeck em funcao do campo magnético para diferentes gradientes de

temperatura;

(b) Comportamento linear da tensao Vg em funcao do gradiente de temperatura;

(c) Medida de SSE com variacao angular e com valor fixo para AT = 13 K

Efeito Hall de Spin Efeito Hall de Spin Inverso A figura ilustra uma bicamada formada por um Material
ferromagnético isolante (FMI)/Material Metalico (ML) N
usada para investigar o Efeito Spin Seebeck (SSE).
= Osy | — X0
Je SH ( h ) Js (@) Hustra Conversao de Corrente de Spin em corrente de 1 Foi £ . d LabVIEW Jizad le d
carga pelo efeito Spin Hall Inverso - (31 con ecc19na o. um programa em La utilizado para o controle do
(b) Coordenadas usadas para calcular as correntes de experimento Efeito Spin Seebeck ;
Onde Oer & 0 Ameulo de SHE T ¢ o co spin geradas por um gradiente de temperatura 2 - Foi criado um aparato experimental eficiente para medidas de SSE;
nce Osy € 0 angulo ce S7IE, Js € a corrente de spin e perpendicular ao plano da bicamada. 3 - Foi desenvolvido um projeto de constru¢iao de um eletroim para ser utilizado

o é a direcao da polarizacao de Spin

no aparato do SSE;
Js = —CsVT 4 - Os resultados obtidos para a bicamada de YIG/Pt (amostra de controle) sao
satisfatérios de acordo com a literatura.

Objetivos Bibliografia

[1] K. Uchida et al., Nature (London) 455, 778 (2008).

ceeeeen Utilizar o Efeito Seebeck de Spin para estudar a geracao de correntes de Spin em

Tl heteroestruturas com dimensdes nandmétricas formadas por filmes finos :

ferromagnéticos crescidos sobre materiais semicondutores ou metalicos. [2] G. E. W. Bauer, E. Saitoh, and B. J. van Wees, Nat. Mater. 11, 391 (2012).
SEEEEE: [3] J. B. S. Mendes et al., Phys. Rev. B 89, 140406(R) (2014).

....... y

SESESS Apoio Financeiro Agradecimentos

e Q s .. : - . .
Dl @ @ ﬂ CNP q Finey I: U N A R B E @N AN O Agradeco primeiramente aos meus pais por me possibilitarem de estar aqui, ao Professor Joaquim B. S.

Mendes por me acompanhar, orientar e instruir nessa atividade por 2 anos consecutivos e a
FUNDAGCAO ARTHUR BERNARDES % . . . . D .
Universidade Federal de Vicosa pelas oportunidades oferecidas ao longo dos anos corridos.

Conselho Nacional de Desenvolvimento INOVAGAO E PESQ
"""" F P E I CAPES Cientifico e Tecnolégico




	Slide 1 

