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Surfactantes sao moléculas que possuem, em sua estrutura, uma regiao
hidrofilica e uma hidrofdbica e sao comumente utilizados no cotidiano
como detergentes. Surfactantes idnicos possuem ions associados a
regido hidrofilica e os nao ionicos nao possuem. Devido a regiao
hidrofobica, quando em solucao aquosa, os surfactantes tendem a ser
adsorvidos em interfaces levando a diminuicao da tensao interfacial.
Depois que a interface estiver saturada com moléculas de surfactantes,
elas comecam a formar agregados conhecidos como micelas no seio da
solucdo [1] (figura 1). T T e

Figura 1: interacdo dos surfactantes em estudo
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A concentracao a partir da qual ocorre a formacao de micelas, é
conhecida como Concentracdo Micelar Critica (CMC). A Teoria da
Solucao Regular (RST) de Rubingh propoe que a CMC de misturas

surfactantes ionicos (A) e nao idnicos (NI) é dada pela equacao de

: L 1 ag 1-ay 4]
Rubingh [2]: CMC f4CMC4  fnjCMCyg [A]+[NI]

e f4 e fy; a0 os coeficientes de atividade. Caso f4 = fy; = 1 temos um
comportamento ideal. Se o0s valores de CMC obtidos
experimentalmente forem menor do que os calculados pelo
comportamento ideal, temos uma interacao sinergética. Caso seja
maior, temos uma interacao antagonica.

, onde a = é a fracao molar

* Determinar a CMC a partir de medidas da tensao interfacial para
diferentes a;
* Testar a validade da Teoria da Solucao Regular.

Medimos a tensao interfacial de solucdoes com a mistura de dois
surfactantes: o anionico dodecil sulfato de s6dio (SDS) e um nao idnico,
o polietilenoglicol dodecil éter (Brij L4). Testou-se a de 0 até 1 variando
de 0,1. Para medir a tensao interfacial, utilizamos o TensiOmetro
Dataphysics, modelo DCTA 21 de anel ou placa de platino-iridio em
contato com a superficie do liquido. O equipamento mede essa forca
.| por uma balanga de tor¢cao a uma determinada temperatura e, assim foi
- /| possivel obter a tensao interfacial.
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A figura 2, mostra o comportamento da tensao interfacial com o
aumento da concentracao da mistura de surfactantes para diferentes
fracoes molares (a) mantidas constantes. 7.
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Observa-se uma queda na tensao
interfacial até o valor da CMC, a partir
da qual a interface agua-ar esta saturada e A0
e a tensao se estabiliza num valor
constate ou € menos sensivel a adicao de
surfactante. Os resultados foram
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ajustados usando a integral de uma |

sigmoidal com log[S]. Os wvalores ., .. .
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. . ~ Figura 2: Tensao interfacial com aumento
ajuste pela Teoria da Solucao Regular da concentracio de SDS o Brij para

(RST) estao apresentados na figura 3. diferentes o .
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Podemos observar um aumento na CMC com aumento de a. A repulsao
eletrostatica entre as moléculas de SDS fazem que sua CMC seja bem
maior que do Brij L4.
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Os valores da CMC obtidos
experimentalmente concordam com a
teoria RST para f, = fy; = 1. Assim,
de acordo com a teoria, temos que o
sistema SDS e Brij apresenta
comportamento ideal, nao havendo
distincao da afinidade termodinamica
entre os  diferentes tipos de
surfactantes.
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Figura 3: Valores obtidos para a CMC. A linha representa o ajuste previsto pela RST para solugdes ideais.

Concluimos que a teoria RST descreve bem o comportamento de
solucoes mistas de SDS e Brij L4, mostrando que esse sistema
comporta-se como uma solucao ideal.

[1] SAHU, A.; CHOUDHURY, S.; BERA, A.; KAR, S.; KUMAR, S.; MANDAL, A. Anionic-nonionic mixed surfactante systems:
Micellar interaction and thermodynamic behavior. Journal of Dispersion Science na Tecnology, v. 36, n. 8, p 1156-1169, 2015.

[2] SHARMA, R.; VARADE, D.; BAHADUR, P. Mixed micelles of triton x-100 and sodium dodecyl sulfate na their interaction
with polymers. Journal of dispertion science and technology,v. 24, n. 1, p. 53-61, 2003.

Agradeco ao Prof. Dr. MARCOS ROGERIO TOTOLA que concedeu o uso do
Laboratorio de Biotecnologia e Biodiversidade para o Meio Ambiente, assim
como FERNANDA SOUZA FREITAS ©pelo gentil acompanhamento das
medidas. Agradeco também a meus amigos de trabalho do laboratorio LMFFC.

CLMFFC

LABORATORIO DE MICROFLUIDICA
E FLUIDOS COMPLEXOS




	Número do slide 1

