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Analise da variacao do coeficiente de atrito estatico maximo entre a pastilha e o disco de freio

Universidade Federal de Vicosa

); Geice Paula Villibor ( ); Lucas Guedes Cabral ( );
Raphael Neves Freitas Vidal ( )

Mateus Marota de Souza e Pinto (

Palavras-chave: Baja, Temperatura, Fade.

Categoria do trabalho: Pesquisa / Area tematica: Engenharia Mecanica/ Grande area: Ciéncias Exatas e Tecnologicas

A mais critica das situagdes foi mantendo o prototipo freando
constantemente ao descer desengrenado um declive, com
velocidade de 30 Km/h durante 40 segundos, realizando 10
repeticOes. A temperatura maxima alcancada foi de 270,5 °C, no
disco traseiro. Apds a determinacdo da temperatura maxima, o freio
foi desmontado e posicionado em um aparato, construido para
inclinar o conjunto pastilha/disco e, assim, aferir o coeficiente de
atrito estatico maximo. O disco era preso ao aparato e a pastilha era
posicionada sobre ele. Sabendo-se a inclinacao no momento em que
a pastilha escorrega sobre o disco é possivel determinar qual é o
coeficiente empregado entre os dois materiais. Assim, os materiais

Introducao

O freio a disco é um sistema que transforma a energia cinética
do disco em calor. Isso ocorre por meio do atrito empregado pelas
pastilhas. A medida que a temperatura entre as duas superficies
aumenta, o coeficiente de atrito estatico maximo também aumenta,
até que, em determinado valor, o atrito comeca a decair e ocorre o
fade, que € uma perda significativa de atrito.

Objetivos

Analisar a variacdo do coeficiente de atrito entre a pastilha e o

disco em funcdao do aumento da temperatura.

Material e Métodos

Foi utilizado o freio projetado para o prototipo Baja SAE, feito
pela Equipe UFVbaja Pererecas, que possui um disco em cada roda

do disco e da pastilha foram submetidos ao aquecimento em um
forno utilizado para tratamento térmico até 350 °C. Foi utilizado
novamente o termOmetro infravermelho para aferir a temperatura
no momento em que ocorre o escorregamento da pastilha sobre o
disco.

dianteira e apenas um disco no eixo traseiro central, sendo
selecionado para analise, por ser o que alcancou a maior
temperatura. O material dos discos de freio é o aco SAE 1020,
confeccionado por corte a laser. A pastilha de freio utilizada é a
mesma da moto HONDA CG 125 CC, apresentando composigao
semi-metalica. Primeiramente, o veiculo foi instrumentado com
um termopar tipo K, posicionado em um furo feito na pastilha, de
modo que o sensor ficasse proximo a superficie que faria contato
com o disco. Além disso, foi utilizado também um termometro
infravermelho Instrutherm TI-920, visando comparar os resultados
finais com aqueles obtidos pelo sensor embarcado.
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Figura 2 - Aparato para medir o coeficiente de atrito

Resultados e Discussao

Os valores do coeficiente de atrito estatico maximo variam de
0,39 em 26 ‘;CGZ a 0,485 em 270,5 °C.
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Grafico 1 - Coeficiente de atrito X Temperatura

Conclusoes

Foi observado que o coeficiente entre as superficies apenas
aumentava e nao chegava a um valor que proporcionasse fade ao
sistema, garantindo a sua seguranca contra falhas por temperaturas
elevadas.

Figura 1 - Termopar tipo k e TermOmetro Instrutherm T1-920

O protétipo foi entdo submetido a diferentes situacdes de
cciiiit frenagem para determinar qual seria a maxima temperatura
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