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Introducao

A Teoria dos Grafos principiou-se com o problema das sete pontes de
Konigsberg, apresentado pelo matematico e fisico Leonhard Euler. Este
consistia em saber se era possivel atravessar a referida cidade, situada
numa ilha, atravessando apenas uma vez todas as sete pontes que a
mesma tinha; situacao esta observada como impossivel por Euler,
dando inicio ao raciocinio topologico, que € o marco da teoria dos
grafos.

-

ﬁ’g,..-

ot i d 2 =& ¥
) g .". # ™~ 5 A , ¥ v S 7 i ’
S S INESIVIAS Al S vy " = > A \,
N A o i e : ;
— /‘; =/ iuv\ e R A e Y
' . ol o AV M -
% l‘
- e - S
R , v

4
- -

Figura 1: llustracdo da Cidade de Koningsberg Figura 2: Representacao da Cidade de Koningsberg

Objetivos

A pesquisa tem como objetivo o estudo da teoria dos grafos, bem como
teoremas, lemas e defini¢coes. Foram desenvolvidos, ao longo do
trabalho o aprofundamento do conhecimento em topicos de Matematica
e por ser uma area de pesquisa abrangente e com muitas aplicacoes,
esse projeto proporcionara a aquisicao de uma base de conhecimento
necessario para uma futura pds-graduacao.

Resultados e Discussao

A Teoria dos Grafos se baseia em conceitos simples e de facil
entendimento.

Um grafo G = (V,E) constitui-se por um conjunto nao vazio V de nos e
um conjunto E de arestas.

Um passeio euleriano é um passeio que percorre toda aresta exatamente
uma vez e pode ser ou nao fechado.

Apoio Financeiro

Um grafo G = (V,E) é uma arvore se ele é conexo e nao contém
qualquer ciclo como subgrafo.

Um grafo é planar se ele pode ser desenhado em um plano de modo que
suas arestas nao se cruzem.
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Figura 3: G = (4,6) ¢ um grafo simples Figura 4: G = (4,5) ¢ um multigrafo
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Figura 5: G e H sdo arvores

Teorema 2;:

1. Se um grafo G conexo tem mais de dois nos com grau impar, entao
ele nao tem passeio euleriano.

2. Se um grafo G conexo nao tem nds com grau impar, entao ele tem um
passeio euleriano. Todo passeio euleriano é fechado.

3. Se um grafo G conexo tem exatamente dois n6s com grau impar, entao
ele tem um passeio euleriano. Todo passeio euleriano tem que comecar
em um desses e terminar no outro.

Conclusoes

A Teoria dos Grafos apresenta alguns problemas classicos, como, por
exemplo, O Problema das Pontes de Konigsberg ja citado anteriormente,
O problema da agua, luz e telefone entre outros. Além disso, possui
diversas aplicacOes, por exemplo, rotas de transporte aéreo, rede de
esgoto de determina regiao, rota do caminhao da coleta de lixo e muitas
outras situacoes que podem ser analisadas e resolvidas através dessa
teoria.
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