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Introducao

O estado de ruptura para rochas é de dificil definicao, é
necessario o conhecimento das caracteristicas do macico
rochoso, tais como suas descontinuidades e propriedades
geomecanicas, sendo ainda seu comportamento influenciado
pela interacao das caracteristicas. Sendo seu comportamento
importante no ambito dos projetos de engenharia, sao
utilizados critérios de ruptura para estimar a resisténcia
mecanica das rochas. O critério de ruptura mais conhecido para
materiais granulares, proposto por Coulomb (1773), quando
empregado em rochas, considera a forca de atrito e a coesdao do
macico rochoso para sua determinac¢ao. Outros critérios foram
desenvolvidos com o tempo, como o de Hoek-Brown (1980) e
Bieniawski (1989), que possibilitaram o incremento de outras
caracteristicas do estado do macico, como a existéncia de
descontinuidades e condicao de sua superficie, além de
fissuras preexistentes que podem influenciar na sua
resisténcia.

Objetivos

O presente trabalho objetiva comparar as metodologias de
critério de ruptura de Hoek-Brown e Mohr-Coulomb, através
das envoltorias de resisténcia obtidas a partir dos dados de
ensaios triaxiais inseridos no software RocLab v.1, para dois
tipos de rocha: arenito e marmore.

Material e Métodos

O critério de Mohr-Couloumb assume o material como
perfeitamente elastico-plastico, enquanto que o critério de
Hoek-Brown assume o material como elastico fragil plastico,
sendo essa adocao de caracteristicas de escoamento e
deformacao da rocha uma das principais diferencas entre eles.
Oque faz com que até o ponto de ruptura ambos apresentem-se
semelhantes, e a partir desse ponto passam a diferir (Figura 1).

Neste estudo foram utilizados dados fornecidos na disciplina
de Mecanica das Rochas, da Universidade Federal de Vicosa de
duas rochas: um arenito e um marmore. Além disso, foram
utilizados outros parametros como o GSI (Geological Strength
Index) que introduz na analise do critério de falhas o estado de
condicao da superficie e estrutura da rocha. Portanto quanto

Os dados de entrada no software sao demonstrados a seguir na
Tabela 1. Os parametros de resisténcia a compressao uniaxial,
GSI, mi e o coeficiente de deformabilidade (E) (entra de acordo

mais baixo seu valor, pior é a condicao considerada do material.

Tensdo Principal

com 0 MR), foram estipulados em func¢ao das faixas de valores
disponibilizadas pelo software para cada tipo da rocha.

Tabela 1 - Dados de entrada das rochas arenito e marmore no software RocLab.

Mohr-Coulomb

Parametro Arenito Marmore
Resisténcia a compressao 100 100
(MPa)
Hoek-Brown GSI 90 /0
MR 275 850
E (Mpa) 27500 85000
mi 17 9

Deformacdo especifica

Figura 1- Comportamentos caracteristicos adotados dos critérios de Hoek-Bronw e Mohr
Coulomb. (Fonte: Adaptado de Saiang et al., 2014).

A partir destes dados foi possivel utilizar o software RocLab para a
obtencao das envoltdrias de resisténcia de ambas rochas e comparacao
entre os dois métodos: Mohr-Coulomb e Hoek-Brown.

Resultados e Discussao

A seguir sao observados os resultados obtidos na analise do RocLab
v.1 para as rochas Arenito e Marmore.
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E notavel que as envoltérias obtidas para o marmore se diferenciam
mais entre si. O software também apresenta os parametros de Mohr-
Coulomb como resultados, sendo: Marmore - ¢=6,978 Mpa e ¢$=35,37°/
Arenito - ¢c= 12,600 Mpa e ¢=46,36°.

Conclusoes

Como o GSI do arenito é maior (por apresentar caracteristicas mais
proximas de uma rocha intacta) do que o do marmore (por ser meta-
morfico, foram consideradas algumas falhas), as envoltorias do marmo-
re, comparando a de Mohr-Coulomb e Hoek-Brown apresentam maior
diferenciacdao. As teorias empiricas assumem que existéncia de fissuras
na rocha que agem como locais de concentracao de tensoes e facilitam o
inicio das rupturas, por isso a menores tensoes o critério de Hoek-
Brown apresenta menores valores na envoltoria de resisténcia.

Bibliografia

CHACARA, D. M. CORRELACAO ENTRE OS PARAMETROS DO CRITERIO DE RUPTURA DE MOHR-COULOMB E O CRITERIO GENERALIZADO
DE HOEK-BROWN . Monografia (graduagao). Universidade Federal de Ouro Preto. Departamento de Engenharia de Minas. 2017.

HOEK, E.,, BROWN, E.T.. The Hoek-Brown failure criterion and GSI - 2018 edition. In: Journal of Rock Mechanics and Geotechnical Engineering, v.11,
p-445-463, 2019.

SAIANG, D.,, GWYNN, X., MARSHALL, N. HOEK-BROWN VS. MOHR-COULOMB - RESULTSFROM A THREE-DIMENSIONAL
OPENPIT/UNDERGROUND INTERACTION MODEL. SRK Consulting.2014.



