
ANÁLISE DA QUALIDADE DE GRÃOS DE CAFÉ USANDO REDES NEURAIS 
CONVOLUCIONAIS E TÉCNICAS COMO ENSEMBLE

Resultados e/ou Ações Desenvolvidas

Conclusões

Material e Métodos ou Metodologia

O Brasil é o maior exportador de café do mundo , com um 
faturamento que ultrapassou R$ 50 bilhões em 2022 [1].
Tradicionalmente, a avaliação da qualidade é realizada por 
meio da inspeção manual, um processo lento, de escala 
limitada e suscetível a erros humanos e inconsistências [2].
A inteligência artificial, especificamente as Redes Neurais 
Convolucionais (CNNs), surge como uma solução 
promissora para automatizar e otimizar o controle de 
qualidade [3].

Objetivos

Dataset: USK-Coffee [4], focado na classificação binária 

(premium vs. defeituoso). Divisão: 60/20/20

Arquiteturas: AlexNet, ResNet-18/50, VGG16/19 e 
EfficientNet-B1.
Modelo Ensemble: Combinação dos 5 melhores modelos 

individuais via votação majoritária, como mostrado na 

Figura 1.

● Melhor Modelo Individual: EfficientNet-B1, com acurácia 
de teste de 0.9375.

● Modelo Ensemble: O modelo ensemble superou todos 
os modelos individuais, alcançando a maior acurácia 
(0.9412) e o maior recall (0.9450) como mostrado na 
Tabela 1.
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● Avaliar arquiteturas de CNNs para classificar grãos de 
café (premium vs. defeituoso).

● Implementar um modelo ensemble combinando as 
melhores arquiteturas para aprimorar a precisão.

● Comparar os resultados para determinar a abordagem 
mais robusta e confiável.

Figura 1. Metodologia Geral

O estudo confirma que CNNs são eficazes para a 
classificação de grãos de café. 
A principal contribuição é a demonstração de que a 
abordagem ensemble é superior, resultando em um 
classificador mais preciso e confiável ao mitigar vieses 
individuais. 
Esta estratégia é um caminho promissor para a 
automação do controle de qualidade na cafeicultura.

Tabela 1. Comparação de Performance entre os modelos.
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