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Introducao

Capacitores sdao dispositivos eletrOnicos que armazenam energia
elétrica na forma de um campo elétrico. Eles sdo compostos por duas
placas condutoras separadas por um material isolante chamado de
dielétrico. Quando uma diferenca de potencial (voltagem) é aplicada
entre essas placas, cargas elétricas se acumulam nas supertficies das
placas: uma placa fica carregada positivamente e a outra
negativamente. Neste trabalho, foram avaliados eletrodos de carvao
ativado, incorporados com nanotubos de carbono, funcionalizados em
diferentes proporcoes, visando investigar o impacto da composicao e
da funcionalizacdo no desempenho eletroquimico em diferentes meios
eletroliticos.

Objetivos

—\

Avaliar o desempenho de eletrodos construidos com carvao ativado
e nanotubo de carbono funcionalizado;

Investigar diferentes proporcoes m/m (0%, 40%, 60%, 100%);
Comparar respostas em diferentes eletrolitos (HCI, KCl, NaOH);
Analisar a influéncia da velocidade de varredura na capacitancia
especifica.

Material e Métodos

- Materiais: carvao ativado, nanotubo de carbono, 6leo mineral, fios

de cobre, solugdes 1 mol/L (HCI, KCI, NaOH);

- Funcionalizagao: MWCNT tratados com H,0O, 18% sob refluxo (80 °
C, 4 h). Montagem: eletrodos aglutinados obtidos em seringas de
insulina (area superficial 0,1772 cm?);

- Caracterizacao: FTIR, DRX e voltametria ciclica em potenciostato
(Parametros: velocidades de varredura entre 0,05-1,0 V/5s).
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Figura 1 - Eletrodo preparado a partir de 100% MWCNT.
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Resultados

Tabela 1 - Valores de capacitancia especifica para eletrodo 40% MWCNT -
F em diferentes velocidades de varredura no eletrélito HCl 1 mol L™

Velocidades de varredura (mVs™) Capacitincia (mF/cm?)
1000 0,8628
700 1,123
500 1,376
300 1,542
100 3,158
50 4,149

Tabela 2 - Valores de capacitancia especifica para eletrodos na proporcao
100% MWCNT, 40% MWCNT, 40% MWCNT - F e 100% CA em
diferentes eletroélitos, na velocidade de 100 mVs™

Eletrodo (m/m) Capacitancia dos eletrolitos (mF/cm?)
HCl KCl NaOH
100% MWCNT 0.124 0.0737 0.0132
40% MWCNT 1,139 0,4993 0,7136
40% MWCNT - F 3.158 0,1625 0,4607
100% CA 0.614 0,0845 02316
Conclusoes

- A velocidade de varredura influencia diretamente o desempenho dos
eletrodos, sendo que menores velocidades favorecem maiores valores de
capacitancia;

- Funcionalizacao é essencial para ganhos em capacitancia;
- HC1 é o eletrdlito mais eficiente entre os testados;

- A combinacdo CA/MWCNT-F é mais promissora que cada material
isolado;

- Apesar das melhorias, os valores ainda sdao inferiores aos
supercapacitores comerciais, sugerindo necessidade de otimizacoes
adicionais no sistema.
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