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inteligentes, redes elétricas e medicao inteligente, exigindo redes de 200, 28m | 36 67 |
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O padrdio Wi-SUN FAN (Rede de Area de Campo) 1.0 utiliza § 600 FSK | RSL_in [ RSL_out
modulacao de Chaveamento por Deslocamento de Frequéncia (FSK), " a0 | 128m | 93 | -70.0
enquanto o Wi-SUN FAN 1.1 adota a Multiplexacdao por Divisao 20 ‘ m 218m -104 -80.5
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transmissao, menor laténcia e melhor alcance. Payload x Laténcia 525m -106 81,5 |

Este trabalho compara experimentalmente os dois padrdes em
campo, com validacao pelo modelo de propagacao Okumura-Hata.

Objetivos

O objetivo geral baseia-se em avaliar o desempenho dos padroes
Wi-SUN FAN 1.0 (FSK) e FAN 1.1 (OFDM) em cendarios reais e
simulados, analisando métricas de laténcia e nivel de sinal recebido
(RSL) em diferentes distancias e cargas de trafego (payloads). Assim,
conseguimos validar os resultados experimentais por meio do modelo
Okumura-Hata, estimando o alcance de cada modulacao.

Metodologia

—\

Os equipamentos utilizados foram: um controlador de interface de
rede (NIC) da OneRF com 1W e antena externa, funcionando como um
no de roteamento (RN), e um kit Silicon Labs Wi-SUN Wireless Starter
Kit (39mW) como um roteador de borda (BR).

Utilizamos também um cenario real e um cendario simulado. No
cendrio real, coletamos valores de Nivel de Sinal Recebido (RSL) em
quatro distancias (128m, 218m, 370m e 525m), com 10 amostras por
ponto. No cendrio simulado, aplicamos o modelo Okumura-Hata para
extrapolacao do alcance, considerando frequéncia, altura das antenas e
sensibilidade do receptor.

As métricas analisadas para comparacao tanto das distancias quanto
dos métodos de medicao do cenario real e simulado foram a laténcia
(payload vs. atraso de transmissao) e o RSL (de entrada e saida) em
funcao da distancia.
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Meédia dos valores de RSL na entrada e

saida para modulacoes OFDM
e FSK com variacao de distancia.

Valores reais (RSL in e out) x extrapolados para diferentes ambientes:
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Conclusoes

O padrao Wi-SUN FAN 1.1 (OFDM) apresentou desempenho
superior ao FAN 1.0 (FSK) em laténcia, alcance e robustez de sinal. O
modelo Okumura-Hata mostrou-se eficaz para prever o
comportamento da modulacdo OFDM, confirmando sua aplicabilidade
em cendrios reais. Esses resultados reforcam a escalabilidade e
confiabilidade do FAN 1.1 em aplicacdes de IoT de baixo consumo
energético, como redes elétricas inteligentes e cidades inteligentes.
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