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As primeiras concepcgdes tedricas da computacdo qudntica
surgiram no inicio da década de 1980, ao propor um modelo
computacional baseado em principios da mecdnica qudnticaq,
como superposicdo e emaranhamento. Utilizando qubits, os

Resultados e/ou A¢gdes Desenvolvidas

O algoritmo QAOA mostrou-se ineficiente para a resolucdo de
problemas com restricdes rigidas. Apesar de apresentar o
valor 6timo como uma das solugdes possiveis, o algoritmo
também retornou estados que violam as restricdes, ou sejq,

sistemnas qudnticos podem manipular mualtiplos estados estados infactiveis.
simultaneamente, oferecendo um potencial para resolver results

A Expected optimum state

certas classes de problemas com mais eficiéncid. Entre esses m—aldsaes
desafios, destacam-se os problemas NP-dificeis, como o i

problema de Selec@o de Projetos, no qual, o intuito € maximizar

O retorno financeiro de cinco projetos, 0os quadis estdo sob
avaliagdo para uma projecdio de trés anos. Além desses 21
aspectos, os projetos em questdo estdo restringidos por um
orcamento fixo para cada ano.

B Other states

Objetivos

Figura 1: Resultado da aplicagdo do QAOA para o Hamiltoniano de custo [1],

Os objetivgs propostos, envolvem o resoluc;c’jo do Problema de retornando uma baixa probabilidade para o resultado 6timo.

Selecd@o de Projetos através de diferentes algoritmos qudnticos
aproximados, como o Quantum Approximate Optimization
Algorithm (QAOA) e o Quantum Alternating Operator Ansatz
(QAOANsatz), com o intuito de analisd-los.. Para alcancar tal
objetivo, modela-se o problema em uma fun¢cdo do formato
QUBO (Quadratic Unconstrained Binary Optimization), que
basicamente consiste em minimizar uma fungdo quadrdatica
com vari@veis bindrias (0 ou 1), sem restricoes:
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Cconclusoes

Os resultados obtidos indicam que a utilizagdo do QAOA com
penalidades suaves ndo foi suficiente para garantir solugoes
factiveis, revelando limitagcdées na aplicacdo direta do
algoritmo a problemas com restricdes rigidas. Dessa forma,
torna-se necessario explorar variagbées do QAOA, como O
Quantum Alternating Operator Ansatz (QAOA-Ansatz), além de
investigar estratégias baseadas em penalidades mais rigidas,
de modo a aumentar a eficiéncia e a viabilidade das solucgoées.
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O problema de Selecdo de Projetos com restricbes foi
reformulado na forma QUBO e resolvido por meio dos
algoritmos  aproximados QAOA e  QAOAnsatz.  As
Implementagdes foram realizadas no ambiente IBM Quantum,
utilizando a biblioteca Qiskit, com o objetivo de comparar o
desempenho e a qualidade das solugoes obtidas.
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