Simposio de Integragao
Académica B

® - ® ~ ”~ ®
Simposio de Integra¢cao Academica
“Das Montanhas de Minas ao Oceano: Os Caminhos da
Ciéncia para um Futuro Sustentavel”

UFV

Universidade Federal
de Vicosa

SIA UFV 2025

Uso de Algoritmos Genéticos Para Otimizac¢éo de Aeronaves Radiocontroladas

Alan Gabriel Martins Silva (Mestrando em Ciéncia da Computacéo)
Marcus Henrique Soares Mendes (Orientador)
Robson Luiz Santos (Co-orientador)

IndUstria, Inovacgdo e Infraestrutura

Pesquisa

Introducao

A otimizagdo tem se tornado essencial em dAreds como
engenhariq, finangas e logistica, com destaque para métodos
computacionais aplicados em problemas multi-objetivos, nos
quais é preciso equilibrar requisitos conflitantes. No projeto de
aeronaves radiocontroladas, a otimizacdo desempenha papel
central, envolvendo selecdo de métodos adequados, restricdes
e suposicées em um processo multidisciplinar. Esses métodos
podem ser aplicados na prdatica em competicdées como a SAE
Brasil Aerodesign, na qual a Equipe Acaud, da Universidade
Federal de Vigcosa Campus Florestal, participa na categoria
Micro.

Objetivos

O principal objetivo deste trabalho € mostrar como algoritmos

de otimizacdo multiobjetivo podem aprimorar o desempenho

da Equipe Acaud na competicdo SAE Brasil Aerodesign.

e construir modelos matematicos para problemas de
otimizag@o em Areas previamente identificadas pela equipe;

e aplicar técnicas de resolugdo de problemas multiobjetivo a
esses casos utilizando as ferramentas selecionadas;

e analisar os resultados em colaboragcdo com os membros da
equipe.
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Conclusoes

Material e Métodos ou Metodologia

Inicialmente, é feita a formulacdo matemdatica de um
problema de otimizacdo, incluindo funcdes objetivo, varidveis
de design, limites e restricbes. Por ser uma otimizacdo
multi-objetivo, é feita a busca por solugcdes de ndo dominantes
entre objetivos conflitantes. Para resolver os problemas
definidos, foram empregados Algoritmos Genéticos (GA), que
simulam processos de evoluc@o bioldgica com operacgdes de
selecdo, cruzamento e mutagdo. O algoritmo escolhido foi o
NSGA-Il, implementado em Python por meio da biblioteca
Pymoo, que permite configurar funcdes objetivo, restricoes,
populacdo, nUmero de geragdes e operadores evolutivos.

Resultados e/ou A¢bes Desenvolvidas

Os resultados experimentais a partir dos processos de
otimizacdo mostraram-se satisfatérios em relagdéo aqos
objetivos da equipe e, portanto, foram implementados no
projeto final da aeronave e documentados nos relatérios.

e

Foram definidos dois problemas a serem otimizados pela
equipe. Problema 1. Maximizar o peso maximo de
decolagem(MTOW) na pista e a drea de asa; e minimizar d
altura da asa em relacdo ao solo. Problema 2: Maximizar a
drea de asqa; minimizar a massa da dsa e empenagem
vertical; sujeito as restricoes de estabilidade da aeronave.
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