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INF 327 - Aprendizado Profundo

Departamento de Informatica - Centro de Ciéncias Exatas e Tecnoldgicas

Catalogo: 2026

Numero de créditos: 4

Carga horaria semestral: 60h Carga horéaria de extenséo: Oh

Carga horaria semanal tedrica: 4h

Carga horaria semanal pratica: Oh Semestres: Il e Especial
Objetivos

Introduzir ao discente 0s conceitos basicos relativos ao uso de modelos de Aprendizado Profundo na Ciéncia de
Dados e do seu uso em situacdes praticas nas quais se deseja extrair informacédo Util de dados néo estruturados
como imagens, textos e séries temporais. O principal foco da disciplina é explicar o funcionamento interno das
Redes Neurais Atrtificiais e da sua rotina de treinamento, assim como descrever os diferentes tipos de
arquiteturas neurais para 0s principais tipos de dados ndo-estruturados encontrados no ambiente académico e
no mercado. Ao final da disciplina, os alunos devem ser capazes de executar experimentos com Redes Neurais
Profundas em diferentes cenarios de disponibilidade de recursos computacionais e, a partir de diferentes tipos
de dados de entrada, como textos e imagens, adequando as solu¢des de Aprendizado Profundo ao contexto da
tarefa.

Ementa

Introducéo, contextualiza¢@o, motivacao e histdria das Redes Neurais;
Revisédo de conceitos de algebra linear e calculo;

Conceitos introdutérios de Redes Neurais;

Redes Neurais Profundas;

Calibracdo de hiperparametros, regularizacdo e identificacdo de sobreajuste e subajuste;
Introducdo as Redes Neurais Convolucionais;

Introducao as Redes Recorrentes;

Introducdo ao Mecanismo de Atencéo e aos Transformers;

Viséo geral sobre outros usos de Redes Neurais Profundas.

Pré e correquisitos

INF 326 e EST 340

Oferecimentos obrigatdrios
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Curso Periodo

Ciéncia de Dados 6

Oferecimentos optativos

Curso Grupo de optativas

Ciéncia da Computacao Geral

Inconsisténcias:
1-A seguinte disciplina tem pré-requisitos que ndo estdo na matriz curricular: 'INF 326 e EST 340'
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INF 327 - Aprendizado Profundo

Conteldo

Unidade T p

ED

Pj

To

l.Introducéo e Revisdo de Conceitos 6h Oh
1.Historia das Redes Neurais
2.Revisdo de conceitos de Algebra Linear: operacdes matriciais
e tensoriais
3.Revisdo de conceitos de Calculo: regra da cadeia e derivadas
parciais

Oh

Oh

6h

2.Conceitos Introdutérios de Redes Neurais 6h Oh
1.Formulagdo matemética
2.Problemas linearmente separaveis
3.Perceptron
4.Funcbes de perda
5.Redes Neurais Rasas
6.Implementacdo de Redes Neurais simples

Oh

Oh

6h

3.Redes Neurais Profundas 20h | Oh
1.Problema do XOR
2.Funcdes de ativacéo
3.Multilayer Perceptron
4.Retropropagacéo do erro
5.Descida do gradiente estocastico
6.0timizadores
7.Treinamento de Redes Neurais Profundas
8.Implementacdo de Redes Neurais com Pytorch
9.Exemplos préticos de treinamento de Redes Neurais

Oh

Oh

20h

4.Calibracdo do Treinamento de Redes Neurais 6h Oh
1.Normalizacéo e pré-processamento de dados
2.Capacidade de parédmetros de uma Rede Neural
3.ldentificacdo de sobreajuste e subajuste
4.Regularizacdo em Redes Neurais Profundas

Oh

Oh

6h

5.Redes Neurais para Imagens 6h Oh
1.Multilayer Perceptron para Imagens
2.Filtros Convolucionais
3.Convolucgdes treinaveis
4.Redes Neurais Convolucionais
5.Retropropagacao em Redes Convolucionais
6.Arquiteturas Convolucionais

Oh

Oh

6h

6.Redes Neurais para Dados Sequenciais 6h Oh
1.Tipos de tarefas sequenciais
2.Multilayer Perceptron para dados sequenciais
3.Redes Neurais Recorrentes
4.Exploséo e Esvanecimento de Gradientes
5.Gated Recurrent Unit (GRU)
6.Long Short Term Memory (LSTM)
7.Redes Recorrentes para dados textuais
8.Redes Recorrentes para sequéncias temporais
9.Implementacédo de Redes Recorrentes

Oh

Oh

6h
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7.Mecanismo de Atencéo e Transformers
1.Limitacdes de Redes Recorrentes
2.Intuicdo para a Operacéo de Atengdo
3.Mecanismo de Atencéo
4.Arquiteturas Transformer
5.Transformers Encoder-Decoder
6.Transformers Encoder-only
7.Transformers Decoder-only
8.Familias de Transformers para dados textuais
9.Tipos de Transformers para dados visuais

6h

Oh

Oh

Oh

6h

8.0utras AplicacGes e Arquiteturas de Redes Profundas
1.Aprendizado N&o-Supervisionado
2.Modelos Generativos
3.Aprendizado por Reforco
4.Aprendizado Autossupervisionado
5.0utras aplica¢gBes de Redes Profundas em Visao
Computacional

6.0utras aplicacdes de Redes Profundas em Linguagem Natural

4h

Oh

Oh

Oh

4h

Total

60h

Oh

Oh

Oh

60h

Tedrica (T); Pratica (P); Estudo Dirigido (ED); Projeto (Pj); Total (To);

Planejamento pedagdégico

Carga horaria Itens

de conteldo interativo

Tedrica Apresentacao de conteddo oral e escrito em quadro convencional e Apresentacao

Pratica Pratica demonstrativa realizada pelo professor ou monitor, Desenvolvimento de
projeto e Praticas no laboratério de informatica

Estudo Dirigido N&o definidos

Projeto N&o definidos

Recursos auxiliares Nao definidos
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Bibliografias basicas
Descricéo Exemplares
DRORI, Iddo. The science of deep learning. Cambridge University Press, 2023. 0
GOODFELLOW, lan; BENGIO, Yoshua; COURVILLE, Aaron. Deep learning. MIT Press, 2016. 0
Bibliografias complementares

Descricéo Exemplares
BISHOP, Christopher M.; BISHOP, Hugh. Deep learning: foundations and concepts. Springer, 0

2023.

JURAFSKY, Daniel; MARTIN, James H. Speech and language processing. Prentice Hall, 2023. 0

SZELISKI, Richard. Computer vision: algorithms and applications. 2nd ed. Springer, 2022. 0
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