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Ementa

Introdução à análise de dados genéticos
Marcadores moleculares
Populações de mapeamento
Mapa de ligação
Mapeamento de QTL
Análise de dados genéticos de espécies exogâmicas
Estudos de associação genômica ampla
Seleção genômica
Análise de dados genéticos de espécies autopoliploides

  Conteúdo

Unidade T P To

1.Introdução à análise de dados genéticos
1.Ciência aberta e pesquisa reprodutível
2.Introdução ao programa estatístico R e outras ferramentas

3h 1h 4h

2.Marcadores moleculares
1.Um conjunto de ferramentas moleculares
2.Obtenção de marcadores moleculares
3.Exemplos de marcadores moleculares

3h 1h 4h

3.Populações de mapeamento
1.Populações derivadas de genitores endogâmicos
2.Populações derivadas de genitores exogâmicos
3.Populações multi-parentais
4.Testes de segregação mendeliana

3h 1h 4h

4.Mapa de ligação
1.Estimação de fração de recombinação
2.Formação de grupos de ligação
3.Ordenação de marcadores
4.Análise de ligação multiponto
5.Funções de mapeamento

9h 3h 12h
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5.Mapeamento de QTL
1.Mapeamento por marcas únicas
2.Mapeamento por intervalo
3.Mapeamento por intervalo composto
4.Mapeamento por múltiplos intervalos
5.Epistasia
6.Análises para múltiplos caracteres e múltiplos ambientes
7.QTL ligados vs. pleiotropia
8.Interação QTL por ambiente

15h 5h 20h

6.Análise de dados genéticos de espécies exogâmicas
1.Informatividade de marcadores moleculares
2.Mapa de ligação integrado
3.Mapeamento de QTL

3h 1h 4h

7.Estudos de associação genômica ampla
1.Desequilíbrio de ligação
2.Estrutura de populações e relacionamento entre indivíduos
3.Modelos de mapeamento por associação

3h 1h 4h

8.Seleção genômica
1.Princípios e aplicações
2.Modelos de seleção genômica

3h 1h 4h

9.Análise de dados genéticos de espécies autopoliploides
1.Dosagem alélica de marcadores moleculares
2.Mapa de ligação integrado
3.Mapeamento de QTL
4.Mapeamento por associação
5.Seleção genômica

3h 1h 4h

Total 45h 15h 60h

Teórica (T); Prática (P); Total (To);
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  Syllabus

  FIT 678 - Genetic Data Analysis for Plant Breeding

Departamento de Agronomia - Centro de Ciências Agrárias

Catalog: 2026

Number of credits: 4
Total hours: 60h
Weekly workload - Theoretical: 3h
Weekly workload - Practical: 1h Period: I

Content

Introduction to genetic data analysis
Molecular markers
Mapping populations
Linkage map
QTL mapping
Genetic data analysis of outcrossing species
Genome-wide association studies
Genomic selection
Genetic data analysis of autopolyploid species

  Course program

Unit T P To

1.Introduction to genetic data analysis
1.Open science and reproducible research
2.Introduction to R statistical software and other tools

3h 1h 4h

2.Molecular markers
1.A molecular toolkit
2.Molecular marker identification
3.Examples of molecular markers

3h 1h 4h

3.Mapping populations
1.Inbred lines-derived populations
2.Outcrossing species-derived populations
3.Multiparental populations
4.Mendelian segregation tests

3h 1h 4h

4.Linkage map
1.Recombination fraction estimation
2.Linkage grouping
3.Marker ordering
4.Multipoint linkage analysis
5.Mapping functions

9h 3h 12h

5.QTL mapping
1.Single-marker analysis

15h 5h 20h
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2.Interval mapping
3.Composite interval mapping
4.Multiple interval mapping
5.Epistasis
6.Multi-trait and multi-environment analyses
7.Closely linked QTL vs. pleiotropy
8.QTL by environment interaction

6.Genetic data analysis of outcrossing species
1.Molecular marker informativeness
2.Joint linkage map
3.QTL mapping

3h 1h 4h

7.Genome-wide association studies
1.Linkage disequilibrium
2.Population structure and relatedness
3.Association mapping models

3h 1h 4h

8.Genomic selection
1.Principles and applications
2.Genomic selection models

3h 1h 4h

9.Genetic data analysis of autopolyploid species
1.Allele dosage of molecular marker
2.Joint linkage map
3.QTL mapping
4.Association mapping
5.Genomic selection

3h 1h 4h

Total 45h 15h 60h

Theoretical (T); Practical (P); Total (To);
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