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Numero de créditos: 4

Carga horaria semestral: 60h
Carga horaria semanal tedrica: 2h
Carga horaria semanal pratica: 2h Semestres: 1 e ll

Ementa

Metodologia Bayesiana versus Metodologia Classica.

Teorema de Bayes como principio de atualizacao da informacéo.

Modelo paramétrico.

Eliciacdo de distribui¢cdes a priori.

Estimacéo de parametros.

Analise de alguns modelos discretos.

Analise de alguns modelos continuos.

Técnicas analiticas e computacionais de implementagdo do paradigma Bayesiano.
Métodos de simulag&o para amostrar a distribuicéo a posteriori.

Conteddo
Unidade T P To
1.Metodologia Bayesiana versus Metodologia Classica. 3h Oh 3h
1.Probabilidade subjetiva.
2.Informacéo por amostragem.
2.Teorema de Bayes como principio de atualizacdo da informacao. 3h Oh 3h

1.Vantagens e desvantagens da Metodologia Bayesiana.
2.Exemplos de aplicacéo.

3.Modelo paramétrico. 3h Oh 3h
1.0 parametro como variavel aleatoria.
2.Generalizacdo do Teorema de Bayes.
3.Conceito de distribui¢cdo a priori e de distribuigdo a posteriori.
4.Exemplos de aplicacgéo.

4.Eliciacéo de distribui¢cbes a priori. 3h Oh 3h
1.Distribui¢cdes a priori ndo informativas.
2.Distribuic6es a priori informativas.
3.Distribui¢cbes a priori conjugadas.
4.Distribui¢cBes a priori ndo conjugadas.

5.Estimacédo de pardmetros. 4h Oh 4h
1.Inferéncias do ponto de vista Bayesiano.
2.Funcdes de Perda.
3.Testes de hipéteses e predicao.
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4.Comparacao de modelos.

6.Andlise de alguns modelos discretos. 3h Oh 3h
1.0 modelo binomial.
2.Inferéncias sobre proporcdes.
3.0 modelo de Poisson.
4.Exemplos de aplicagéo.

7.Andlise de alguns modelos continuos. 3h Oh 3h
1.Modelo exponencial.
2.Modelo normal.
3.Inferéncias para a média e a variancia.
4.Exemplos de aplicacao.

8.Técnicas analiticas e computacionais de implementagdo do paradigma 3h Oh 3h
Bayesiano.
1.“Teorema Limite Central Bayesiano”.
2.Método de Laplace.

9.Métodos de simulagdo para amostrar a distribuicdo a posteriori. 5h Oh 5h
1.Método de Integracéo de Monte Carlo.
2.Cadeias de Markov.
3.Método de Monte Carlo simples.
4.Método de Monte Carlo via cadeias de Markov (MCMC).
5.Critérios de Convergéncia.

10.Utilizac&o de Softwares Estatisticos. Oh 4h 4h
1.Software R.
2.Software OpenBUGS.

11.Eliciacao de distribui¢cdes a priori. Oh 6h 6h
1.Simulacéo de distribuicdes de probabilidade.
2.Meta-andlise e construgao de Histograma.

12.Estimacéo de parametros. Oh 10h | 10h
1.Exemplos de Funcdes de Verossimilhanca.
2.Exemplos de distribuicdes a posteriori.
3.Estimagédo Pontual.
4. Estudos prospectivos.
5.Inferéncias sobre parametros via distribuicao a posteriori.
6.Estimacéo intervalar e Construcdo de Intervalos de Credibilidade.
7.Critérios de Comparacgéo de Modelos.

13.Métodos de simulacdo para amostrar a distribuicdo a posteriori. Oh 10h | 10h
1.Método de Integracdo Numérica.
2.Método de Integracdo de Monte Carlo.
3.Cadeias de Markov.
4.Método de Monte Carlo simples.
5.Método de Monte Carlo via cadeias de Markov (MCMC).
6.Critérios de Convergéncia.

Total [30h | 30h | 60h

Tedrica (T); Pratica (P); Total (To);
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Bibliografias basicas
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Bayesian data analysis. 3rd Edition. Chapman and Hall/CRC, 2014.
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Press/Elsevier, 2015.

8. LEE, P.M. Bayesian Statistics: an Introduction. 2nd Edition, London: Edward Arnold, 1997. 0
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Arnold, 1999. 262p.

10. NTZOUFRAS, I. Bayesian modeling using WinBUGS. New Jersey: Wiley, 2009. 492p. 0
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Calouste Gulbenkian, 2003. 446p.

12. SIVIA, D.S.; SKILLING, J. Data Analysis: A Bayesian Tutorial. 2nd ed. New York: Oxford 0
University Press. 2008. 246p.
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Probabilistic Publishing, 2003. 452p.

Bibliografias complementares

Nao definidas

Pontos de controle

Campo Anterior Atual

Conteudo Ha alterag6es no contetdo da disciplina
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Syllabus

EST 613 - BAYESIAN STATISTICS

Departamento de Estatistica - Centro de Ciéncias Exatas e Tecnoldgicas

Catalog: 2024

Number of credits: 4

Total hours: 60h

Weekly workload - Theoretical: 2h
Weekly workload - Practical: 2h Period: I e ll

Content

Bayesian Methodology versus Classical Methodology.

Bayes' Theorem as the principle of information update.

Parametric model.

Elicitation of prior distributions.

Parameter estimation.

Analysis of some discrete models.

Analysis of some continuous models.

Analytical and computational techniques for implementing the Bayesian paradigm.
Simulation methods for sampling the posterior distribution.

Course program

Unit T P To

1.Bayesian Methodology versus Classical Methodology. 3h Oh 3h
1.Subjective probability.
2.Sampling information.

2.Bayes' Theorem as the principle of information update. 3h Oh 3h
1.Advantages and disadvantages of Bayesian Methodology.
2.Examples of application.

3.Parametric model. 3h Oh 3h
1.The parameter as a random variable.
2.Generalization of Bayes' Theorem.
3.Concept of prior distribution and posterior distribution.
4.Examples of application.
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4.Elicitation of prior distributions. 3h Oh 3h
1.Non-informative prior distributions.
2.Informative prior distributions.
3.Conjugate prior distributions.
4.Non-conjugate prior distributions.

5.Parameter estimation. 4h Oh 4h
1.Inferences from a Bayesian perspective.
2.Loss functions.
3.Hypothesis testing and prediction.
4.Model comparison.

6.Analysis of some discrete models. 3h Oh 3h
1.The binomial model.
2.Inferences about proportions.
3.The Poisson model.
4.Examples of application.

7.Analysis of some continuous models. 3h Oh 3h
1.Exponential model.
2.Normal model.
3.Inferences for mean and variance.
4.Examples of application.

8.Analytical and computational techniques for implementing the Bayesian 3h Oh 3h
paradigm.
1."Bayesian Central Limit Theorem".
2.Laplace's method.

9.Simulation methods for sampling the posterior distribution. 5h Oh 5h
1.Monte Carlo Integration method.
2.Markov chains.
3.Simple Monte Carlo method.
4.Markov Chain Monte Carlo method (MCMC).
5.Convergence criteria.

10.Utilization of Statistical Software. Oh 4h 4h
1.R software.
2.0penBUGS software.
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11.Elicitation of prior distributions. Oh 6h 6h
1.Simulation of probability distributions.
2.Meta-analysis and histogram construction.

12.Parameters estimation. Oh 10h | 10h
1.Examples of likelihood functions.
2.Examples of posterior distributions.
3.Point estimation.
4.Prospective studies.
5.Inferences about parameters through the posterior distribution.
6.Interval estimation and Credible Intervals construction.
7.Model comparison criteria.

13.Simulation methods for sampling the posterior distribution. Oh 10h | 10h
1.Numerical Integration method.
2.Monte Carlo Integration method.
3.Markov chains.
4.Simple Monte Carlo method.
5.Markov Chain Monte Carlo method (MCMC).
6.Convergence criteria.

Total [30h | 30h | 60h

Theoretical (T); Practical (P); Total (To);
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Probabilistic Publishing, 2003. 452p.

Complementary references

Not defined

Pontos de controle

Campo Anterior Atual
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