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Objetivos

Apresentar ao aluno conceitos fundamentais, equacionamentos e informacgdes tecnolégicas sobre Sistemas
Fluidomecanicos, sobretudo bombas, turbinas e ventiladores, auxiliando-o a desenvolver competéncia técnica
no assunto.

Ementa

Introducéo aos sistemas fluidomecanicos. Sistemas de bombeamento. Equacao fundamental das maquinas de
fluxo (Eq. De Euler). Cavitagdo em maquinas de fluxo. Perdas e rendimentos em maquinas de fluxo. Analise
dimensional aplicada as maquinas de fluxo. Hidraulica industrial (6leo-hidraulica). Pneumética. Sistemas de
ventilagdo. Visita técnica.

Pré e correquisitos

ENG 271

Oferecimentos obrigatérios
Curso Periodo
Engenharia Mecéanica 6

Oferecimentos optativos

Nao definidos
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Conteldo

Unidade T P ED |Pj To

l.Introducéo aos sistemas fluidomecanicos 2h Oh Oh Oh 2h
1.Classificacdo das maquinas de fluido
2.Classificacao e generalidades sobre maquinas de fluxo
(Turbomaquinas)
3.Maquinas de fluxo geradoras (Bombas hidraulicas e
ventiladores)
4.Méaquina de fluxo motoras (Turbinas hidraulicas)

2.Sistemas de bombeamento 12h | Oh Oh Oh 12h

1.Conceitos gerais de turbo-bombas (centrifugas, axiais e
mistas)

2.Curva do sistema (da instalacéo)

3.Fatores que alteram a curva do sistema

4.Curvas caracteristicas de turbo-bombas

5.Elementos de instalagdes de bombeamento (lado montante,
lado jusante)

6.Associacao de bombas (paralelo, série)

7.Associacao de tubulacdes

8.Generalidades sobre valvulas e tubos

9.Variacéo de rotacao

3.Equacédo fundamental das maquinas de fluxo (Eq. De Euler) 10h | Oh Oh Oh 10h

1.Tridngulo de velocidades (movimento relativo e absoluto)

2.Equacéao fundamental (Euler)

3.Equacéo de Bernoulli aplicada as MF (variagdo de pressdo
estética, efeito centrifugo, efeito interno)

4.Formas equivalentes da equacédo fundamental (pressao
estatica, pressédo dindmica)

5.Grau de reacao

6.Andlise da equacao de Euler e do angulo de saida em MF
geradoras

7.Condicdes reais de escoamento (influéncia do nimero de pas,
da espessura e do atrito)

4.Cavitacdo em maquinas de fluxo 2h Oh Oh Oh 2h
1.Altura maxima de sucgédo
2.NPSH
3.Coeficiente de Thoma (fébmulas empiricas)
4.Cavitacdo em bomba
5.Cavitacao em turbina

5.Perdas e rendimentos em maquinas de fluxo 2h Oh Oh Oh 2h
1.Perdas internas (hidraulicas): escoamento, fuga, atrito lateral
2..Perdas externas
3.Rendimentos
4.Diagrama de perdas

6.Analise dimensional aplicada as maquinas de fluxo 6h Oh Oh Oh 6h
1.Generalidades sobre analise dimensional
2.Teorema dos Pi de Buckingan
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3.Estudos em modelos

fluido, de controle, e dependentes)
5.Coeficientes de vazéo, pressado, potencia, rendimento
6.Leis de similaridade (afinidade)
7.Férmulas empiricas de correcao de rendimento
8.Grandezas unitarias
9.Rotacédo especifica (determinacéo da forma do rotor)

4.Aplicacao do teorema dos Pi as MF (variaveis geométricas, do

7.Hidraulica industrial (6leo-hidraulica)

basicos, etc...)

2.Limitacdo e controle de energia (valvulas direcionais)

3.Limitag&o e controle de energia (valvulas de controle de
pressao)

4.Limitacéo e controle de energia (valvulas de controle de
vazao)

5.Limitagdo e controle de energia (valvulas de retencéo)

6.Atuador hidraulico

7.Bombas hidrostatica e motores hidraulicos

1.Introducéo a 6leo-hidraulica (campo de aplicacéo, principios

12h

Oh

Oh

Oh

12h

8.Pneumatica

do ar comprimido, reservatorio, e redes de distribuicdo

rapido, temporizador pneumatico, outras valvulas)
4.Atuadores pneumaticos

1.Introducéo a pneumatica (campo de aplicacao, limites, etc..)
2.Sistemas de ar comprimido: geragdo, compressor, tratamento

3.Elementos de circuitos pneuméticos (valvula bi-estavel, valvula
de simultaneidade, vélvula alternadora, valvula de escape

6h

Oh

Oh

Oh

6h

9.Sistemas de ventilacao
1.Classificacao
2.Critérios e Métodos de Dimensionamento
3.Perda de carga e ruido

4h

Oh

Oh

Oh

4h

10.Visita técnica

4h

Oh

Oh

Oh

4h

Total

60h

Oh

Oh

Oh

60h

Tebrica (T); Pratica (P); Estudo Dirigido (ED); Projeto (Pj); Total (To);

Planejamento pedagogico

Carga horaria Itens

Tedrica Apresentacao de conteddo oral e escrito em quadro convencional; Apresentagéo de
conteddo oral e escrito com o apoio de equipamento (projetor, quadro-digital, TV,
outros); Listas de exercicios; e Trabalhos de aplicagédo

Préatica N&o definidos
Estudo Dirigido N&o definidos
Projeto N&o definidos
Recursos auxiliares N&o definidos
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Bibliografias basicas

Descricéo Exemplares
Bran, R. Maquinas de Fluxo. Editora ao Livro Técnico. Rio de Janeiro. 1969. 1
Cengel Y.A. Cimbala J.M. Mecénica dos Fluidos-Fundamentos e Aplicagbes. 12, 22 e 32 Edicdo- | 10
S&o Paulo:McGraw-Hill.
Fialho, A. B. ?Automacédo Pneumética-Projeto, dimensionamento e andlise de circuitos?. Editora | 6
Erica, S&o Paulo, 2013.
Henn, A. A. L. ?Maquinas de Fluido?. 22 Edi¢&@o. Editora UFSM, Santa Maria-RS. 2006 6
Linsingen, I. V. ?Fundamentos de Sistemas Hidraulicos?. Florianopolis. Editora da UFSC, 22008. | 6
MACINTYRE, Archibald Joseph. Bombas e instalcoes de bombeamento. 2 ed. rev. Rio de 4
Janeiro: LTC, c1997. 782 p.
Bibliografias complementares
Descricéo Exemplares
Catélogos de bombas, ventiladores e turbinas 0
KARASSIK et all. Pump Handbook. USA: Ed. McGraw Hill. 0
MACINTYRE, A.J. Maquinas motrizes hidraulicas. Ed. Guanabara Il, Brasil 0
Munson, B. R.; Young, D. F.; Okiishi, T. H. Fundamentos da Mecéanica dos Fluidos. Editora, 9
Edgard Bliicher, Ltda.,2004.
PFLEIDERER, C. e PETERMANN, M. Maquinas de fluxo. Editora LTC, Brasil. 0
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