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ENF 359 - Energia da Biomassa Florestal

Departamento de Engenharia Florestal - Centro de Ciéncias Agrarias

Catalogo: 2023

Numero de créditos: 4
Carga horaria semestral: 60h Carga horéaria de extensdo: 10h
Carga horaria semanal tedrica: 2h
Carga horaria semanal pratica: 2h Semestres: |
Objetivos

e Conhecer e discutir a importancia da biomassa no contexto energético brasileiro.

e Compreender, discutir, analisar e interpretar as principais propriedades da biomassa para geracéo de
energia.

e Conhecer, compreender, discutir e interpretar as principais conversdes da biomassa em energia:
Combustéo, pirdlise, gaseificagdo e liqguefagdo.

¢ Conhecer e compreender a utilizacdo e valorizacéo da biomassa residual para geracdo de energia:
processos de compactacéo;

e Compreender, discutir, analisar e interpretar os principais impactos ambientais do uso da biomassa para
geracao de energia.

Ementa

A energia da madeira no contexto energético. Propriedades da madeira para energia. Combustéao direta. Pirélise
da madeira. Gaseificacdo da Madeira. Liquefagdo da madeira. Compactagdo da biomassa florestal para energia.
Impacto ambiental do uso da madeira para energia.

Atividades de Extenséao

As atividades desenvolvidas na disciplina serdo conduzidas de forma a capacitar os estudantes para o
desenvolvimento e participacdo em projetos de extenséo universitaria, estendendo o conhecimento adquirido na
universidade para a sociedade, visando a troca de saberes.

Pré e correquisitos

ENF 355
Oferecimentos obrigatérios
Nao definidos
Oferecimentos optativos
Curso Grupo de optativas
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Conteldo

Unidade T P ED |Pj To

1.A energia da madeira no contexto energético 2h Oh Oh Oh 2h
1.Panorama energético mundial
2.Panorama energético Nacional
3.Setores industriais consumidores de Madeira e derivados
4.Perspectivas futuras do uso da biomassa florestal para energia

2.Propriedades da madeira para energia 6h Oh Oh Oh 6h
1.Composicdo quimica estrutural e elementar; Analise quimica
imediata; Elementos menores
2.Propriedades fisicas
3.Propriedades térmicas
4.Degradacdo térmica da madeira

3.Combustéo direta 4h Oh Oh Oh 4h

1.Teoria da combustédo, fases da combustéo e fatores que
afetam a combustéo da madeira

2.Fornalhas para combustiveis sélidos: fornalhas de fogo direto
e indireto

3.Sistemas modernos de Combustéo: leitos turbulentos e
fluidizados

4.Caldeiras e seus acessarios. Classificacdo das caldeiras

4.Pirélise da madeira 6h Oh Oh Oh 6h

1.Principais processos de pirélise: Pirdlise lenta. Pirolise "flash"
e ultra-rpida. Producéo e utilizagdo de produtos sélidos,
gasosos e liquidos (bio-6leo)

2.Teoria da carbonizacdo da madeira. Parametros que afetam a
carbonizacdo da madeira

3.Propriedades do carvao vegetal para uso siderurgico e
doméstico

4.Tecnologias de producgéo de carvao vegetal: fornos de
alvenaria e metalicos

5.Gaseificacdo da Madeira 4h Oh Oh Oh 4h

1.Conceitos basicos em gaseificacdo de combustiveis sélidos

2.Tipos de processos: gaseificacdo com ar; oxigénio ou
hidrogénio

3.Caracteristicas do gas de madeira

4.Gaseificadores contracorrente e concorrentes; Gaseificadores
de fluxo cruzado e leito fluidizado

5.Aplicacdes industriais do gas de madeira

6.Liquefagdo da madeira 2h Oh Oh Oh 2h
1.Teoria da liquefacdo da madeira
2.Etanol celulésico

7.Compactacdo da biomassa florestal para energia 4h 0Oh Oh Oh 4h
1.Matérias primas utilizadas para briquetagem e pelletizagao
2.Processo de briquetagem
3.Processo de pelletizacdo
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4.Controle de qualidade dos produtos compactados

8.Impacto ambiental do uso da madeira para energia
1.Impacto ambiental da degradacao térmica da madeira nos
diferentes processos de transformacéo

2h

Oh

Oh

Oh

2h

1.Determinacéo do poder calorifico superior, inferior e Util

2.Determinacao da densidade energética de diferente produtos
energéticos

3.Determinacao da analise quimica imediata da madeira e
carvao vegetal

4.Analise termogravimetrica da madeira - TGA

Oh

6h

Oh

Oh

6h

10.Testes com gaseificador de laboratdrio: avaliagdo do uso de
carvao vegetal e briquetes de residuos de madeira ou de finos de
carvao
1.Combustéo de residuos lignocelulésicos em queimador pirético
2.Visita técnica a Caldeira da UFV
3.Visita técnica as fornalhas de combustéo direta e indireta: DEA

Oh

6h

Oh

Oh

6h

1.Carbonizacéo em condic¢des de laboratério e sistema forno-
fornalha (LAPEM)

2.Determinagéo das propriedades fisicas, quimicas e mecanica
do carvao vegetal

3.Laudo de identificacdo de carvao vegetal - Empacotamento e
fiscalizacéo

Oh

8h

Oh

Oh

8h

1.Producao de briquetes e pelletes em laboratorio
2.Testes fisicos,quimicos e mecanicos: briquetes e pelletes

Oh

4h

Oh

Oh

4h

1.Analise qualitativa e quantitativa das emisses atmosféricas:
Andlise de gases do processo de producéo de carvao vegetal

Oh

2h

Oh

Oh

2h

1.Visita técnica

Oh

4h

Oh

Oh

4h

Total

30h

30h

Oh

Oh

60h

Tedrica (T); Préatica (P); Estudo Dirigido (ED); Projeto (Pj); Total (To);

Planejamento pedagogico

Carga horaria Itens

Tedrica Apresentacao de conteudo oral e escrito em quadro convencional; Apresentagdo de
conteudo oral e escrito com o apoio de equipamento (projetor, quadro-digital, TV,
outros); Debate mediado pelo professor; Apresentacao de conteddo pelos
estudantes, mediado pelo professor; e Seminarios

Pratica Pratica demonstrativa realizada pelo professor ou monitor; Pratica executada por
alguns estudantes, sendo demonstrativa para a maioria dos estudantes; Pratica
executada por todos os estudantes; Pratica investigativa executada por todos os
estudantes; Resolucéo de problemas; e Desenvolvimento de projeto

Estudo Dirigido Estudo dirigido, Resolugéo de problemas, Leitura conduzida, Debate e Projeto
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Projeto Desenvolvimento de projeto, Projeto de extensdo, Projeto de pesquisa e Leitura e
interpretacao
Recursos auxiliares Transporte para Aula
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Bibliografias basicas

Descricéo Exemplares

BRAND. M.A. ENERGIA DA BIOMASSA FLORESTAL. EDITORA INTERCIENCIA. 2010. 114p. 1

CORTEZ, L.AB. & LORA, E.S. E. TECNOLOGIAS DE CONVERSAO ENERGETICA DA 2
BIOMASSA. EDITORA UNICAMP. 2007.

NOGUEIRA, L.A.H; LORA, E.E.S. DENDROENERGIA - FUNDACOES E APLICACOES - 22ED., |1
EDITORA INTERCIENCIA. 2003. 200p.

SANTOS, F.; COLODETTE,J .; QUEIROZ, J.H. BIOENERGIA & BIORREFINARIA - CANA-DE- 2
ACUCAR & ESPECIES FLORESTAIS. EDITORA UFV. 2013. 549P.

Bibliografias complementares

Descricédo Exemplares
CARNEIRO, A.C.O. APOSTILA TEORICA E PRATICA DA ENF 359 - DISPONIVEL NO PVA 0

NET. UFV. 2015.

IBA - INDUSTRIA BRASILEIRA DE ARVORES. ANUARIO ESTATISTICO, 2015. 1

LORA, E.E.S; GOMES, E.O; CORTEZ, L.A.B. ENERGIA PARA A BIOMASSA. EDITORA 1

UNICAMP. 12 ED., 2008.736p.

MME - MINISTERIO DAS MINAS E ENERGIA. BALANCO ENERGETICO NACIONAL. 1
BRASILIA, 2015. Balanco energético nacional, BEM, 2015.
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