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Objetivos

Prover os conhecimentos e fundamentos iniciais sobe o método de elementos finitos, aplicando-o para a
solucdo de problemas em diferentes areas da engenharia.

Ementa

Introducdo. Elementos lineares unidimensionais. Matrizes elementos: formulag@o de Galerkin. Elementos
bidimensionais. Sistemas de coordenadas. Problemas de campo. Mecénica estrutural e de solidos.

Pré e correquisitos

MAT 147 e MAT 271

Oferecimentos obrigatdérios

Nao definidos

Oferecimentos optativos

Curso Grupo de optativas

Engenharia Mecénica Geral
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MEC 494 - Introducao a Analise por Elementos Finitos

Conteldo

Unidade

ED

Pj

To

l.Introducéo
1.Solucdes de problemas de valores de contorno
2.Formulagdes integrais para solu¢cdes numéricas
3.Formulagéo de energia potencial
4.0 método de elementos finitos
5.Exemplos aplicados ao método de elementos finitos

2h

Oh

Oh

Oh

2h

2.Elementos lineares unidimensionais
1.Divisbes das regifes em elementos
2.0 elemento linear
3.Funcdes de interpolacio
4.Notacbes

3h

Oh

Oh

Oh

3h

3.Matrizes elementos: formulagdo de Galerkin
1.Matrizes dos elementos
2.Método da rigidez direta
3.Propriedades da matriz de rigidez global
4.Problemas gerais de fluxo computacional

3h

Oh

Oh

Oh

3h

4.Elementos bidimensionais
1.Grides bidimensionais
2.Elemento triangular linear
3.Elemento retangular bilinear
4.Funcg0es de interpolagéo

3h

Oh

Oh

Oh

3h

5.Sistemas de coordenadas
1.Sistemas de coordenadas locais
2.Sistemas de coordenadas naturais
3.Elemento retangular
4.Elemento triangular
5.Continuidade

3h

Oh

Oh

Oh

3h

6.Problemas de campo
1.Equacbes de campo para problemas bidimensionais
2.Torcdo em secdes nao circulares
3.Fluxo irrotacional
4.Transferéncia de calor por condugéo e por convengao
5.Vibracdes acusticas
6.Analise de problemas com simetria de eixos

8h

Oh

Oh

Oh

8h

7.Mecéanica estrutural e de sélidos
1.Membros submetidos a esfor¢cos axiais
2.Formulacdes de energia potencial
3.0s elementos de trelica
4.Elementos de viga
5.Elementos estruturais planos
6.Problemas de elasticidade
7.Estudos de caso (Projetos BAJA, Formula, Aerodesign e
outros)

8h

Oh

Oh

Oh

8h
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8.Introduc¢ao ao uso de programas computacionais pararesolucdo | Oh 2h Oh Oh 2h
de problemas em elementos finitos
9.Discretizacdo do dominio, selecao de elementos e geracdo de Oh 4h Oh Oh 4h
malhas de elementos
10.Anédlise de problemas de transferéncia de calor Oh 4h Oh Oh 4h
11.Analise de problemas de fluxo irrotacional Oh 4h Oh Oh 4h
12.Analise de trelicas Oh 4h Oh Oh 4h
13.Anélise de problemas envolvendo vigas Oh 4h Oh Oh 4h
14.Analise de problemas estruturais planos Oh 4h Oh Oh 4h
15.Analise de problemas estruturais tridimensionais Oh 4h Oh Oh 4h
Total | 30h | 30h | Oh Oh 60h
Tedrica (T); Prética (P); Estudo Dirigido (ED); Projeto (Pj); Total (To);
Planejamento pedagdégico
Carga horaria Itens
Tedrica Apresentacao de conteldo oral e escrito em quadro convencional; e Apresentacao
de conteldo oral e escrito com 0 apoio de equipamento (projetor, quadro-digital,
TV, outros)

Pratica Pratica executada por todos os estudantes e Resolucéo de problemas

Estudo Dirigido N&o definidos

Projeto N&o definidos

Recursos auxiliares N&o definidos
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Bibliografias basicas
Descricéo Exemplares
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