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Carga horaria semestral: 60h Carga horéaria de extenséo: Oh
Carga horaria semanal tedrica: 4h
Carga horaria semanal pratica: Oh Semestres: |
Objetivos

e Apresentar os métodos estatisticos usados nos planejamentos de experimentos.;
e Familiarizar o aluno sobre as variaveis de processo, de mistura e a variavel resposta;

e Apresentar as varias possibilidades dos planejamentos de experimentos;
¢ Ensinar os estudantes a planejar experimentos em quimica para que sejam coletados dados mais Uteis e
mais confiaveis;

e Ensinar os diversos tipos de planejamentos usados em quimica tais como fatoriais completos e
fracionarios, andlise de superficie de resposta e experimentos com misturas;

¢ Ensinar as estratégias para a otimizagdo da(s) variavel(eis) resposta(s) a partir dos planejamentos;

e Ensinar a usar o software Excel para planejar, realizar os célculos algébricos, analise estatistica dos
resultados e a otimizacgao;

e Apresentar estudos de caso para aplicacdo dos conhecimentos adquiridos;

e Interpretar os resultados dos célculos algébricos e analises estatisticas dos resultados obtidos a partir
dos estudos de caso;

e Utilizar, além do Excel, softwares comerciais para planejamento de experimentos e analises dos dados;
¢ Habilitar o estudante a escolher e utilizar o planejamento mais apropriado a cada situagéo.

Ementa

Erros em andlise quimica; Erros aleatdrios e distribuicdes de probabilidade; Tratamento e avaliacao estatistica
dos dados; Testes estatisticos, analise de variancia, regresséao linear e uso do valor p; Utilizacdo do software
Excel no tratamento dos dados; Triagem de variaveis com planejamentos fatoriais completos e fracionarios;
Modelos empiricos em estudo de triagem; Estimativa de erro dos efeitos; Analise por meio de gréaficos de
probabilidade normal dos efeitos; Validagdo e interpretacéo dos efeitos, coeficientes e interacao entre variaveis;
Analise de variancia, previsfes, residuos e validagcado de modelos; Utilizacdo do software Statistica no
tratamento dos dados; Metodologia de superficie de resposta e otimizagdo de experimentos; Construgdo e
validagcao de modelos empiricos; Interpretacdo dos resultados; Andlise de planejamentos com mdltiplas
respostas; planejamentos de mistura.

Pré e correquisitos

QUI 310* e EST 105 e MAT 137
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Oferecimentos obrigatdrios

Nao definidos

Oferecimentos optativos

Curso Grupo de optativas
Licenciatura em Quimica Geral
Quimica - Bacharelado Geral
Quimica - Licenciatura (Integral) Geral
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QUI 314 - Planejamento e otimizacao de experimentos

Conteldo

Unidade T P ED |Pj To

l.Introducéo aos planejamentos de experimentos e sua 4h Oh Oh Oh 4h
importancia para os profissionais da quimica

1.Apresentacdo das vantagens dos planejamentos fatoriais de
dois niveis para 0 aumento da eficiéncia na obtencéo dos
resultados;

2.Comparar os planejamentos univariados com os multivariados;

3.Definir o que é otimizac¢é@o no contexto de modelos empiricos;

4.Apresentar as estratégias para otimizacdo da(s) resposta(s).

2.Erros em analise quimica e tratamento estatistico dos dados 4h Oh 4h Oh 8h
1.Erros aleatérios e distribuicdo de probabilidade;
2.Tratamento e avaliacéo estatistica dos dados;
3.Distribuicbes z, t e F, testes estatisticos, analise de variancia,
regressao linear e uso do valor p.

3.Utilizacdo do software Excel no tratamento dos dados 4h Oh 4h Oh 8h
1.InstrucBes basicas para uso do Software Excel;
2.Entrada de dados;
3.Calculos basicos utilizando mdltiplas células;
4.Uso de fungdes prontas dos Excel;
5.Func0es estatisticas e algébricas mais importantes;
6.Dicas e truques do Excel e compatibilidade com softwares

equivalentes.

4.Triagem de variaveis com planejamentos fatoriais completos 4h Oh 4h Oh 8h
1.Definicdo de varidveis e niveis quantitativos e qualitativos;
2.Calculos do numero de experimentos a partir das variaveis e

niveis;

3.Planejamento de dois niveis;
4.Montagem do planejamento e obten¢éo das respostas;
5.Célculos dos efeitos e interpretagdo dos resultados;
6.Aplicacdo com estudos de caso.

5.Triagem de variaveis com planejamento fatorial fracionario 4h Oh 4h Oh 8h
1.Importéncia de fracionar os planejamentos fatoriais completos;
2.Como construir fracdes;
3.Relacdes geradoras de fatoriais fracionarios;
4.Conceito de resolucao;
5.Triagem de variaveis;
6.Aplicacdo com estudo de casos.

6.Validacao dos efeitos/coeficientes e ajuste de modelos empiricos | 4h Oh 4h Oh 8h

1.Diferentes meios para estimativa de erro dos efeitos;

2.Construcao e analise do grafico de probabilidade normal;

3.Validacédo e interpretacdo dos efeitos e interacdo entre
variaveis;

4.Andlise de variancia, previsdes, residuos e validacao de
modelos;

5.Uso do Excel para calcular efeitos, erros e realizar a analise
estatistica dos dados;
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6.Estudo de casos no Excel e software Statistica.

experimentos

1.Planejamentos para superficie de resposta e otimizacao;

7.Metodologia de superficie de resposta e otimizacdo de 4h Oh 4h Oh 8h

2.Como construir e escolher planejamentos para superficie de
resposta;
3.Andlise de variancia, significancia estatistica e falta de ajuste

dos modelos empiricos construidos;
4.0timizacdo usando multiplas respostas;
5.Interpretacdo dos resultados;

6.Estudo de casos no Excel e software Statistica.

8.Planejamento experimental para misturas 4h Oh 4h Oh 8h
1.Modelos, avaliagdo dos modelos;
2.Pseudocomponentes, falta de ajuste;
3.Mistura com mais de trés componentes;
4.Estudo de casos no software Statistica.

Total | 32h | Oh 28h | Oh 60h

Tedrica (T); Prética (P); Estudo Dirigido (ED); Projeto (Pj); Total (To);

Planejamento pedagd6gico

Carga horaria

Itens

Teodrica

Apresentacdo de conteldo oral e escrito em quadro convencional; Apresentacdo de
conteldo oral e escrito com o apoio de equipamento (projetor, quadro-digital, TV,
outros); Apresentacao de conteldo utilizando aprendizado ativo; Apresentacao de
conteddo pelos estudantes, mediado pelo professor; Seminérios; Apresentacéo de
videoaulas com instru¢@es para uso de softwares; Apresentacao de videoaulas com
resolucéo de problemas usando softwares; e Apresentacéo de videoaulas com
conteudos complementares as aulas presenciais

Pratica

Nao definidos

Estudo Dirigido

Estudo dirigido e Resolucdo de problemas

Projeto

Nao definidos

Recursos auxiliares

Computadores com software excel instalado
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Bibliografias basicas

Descricéo Exemplares
BARROS NETO, B. de; SCARMINIO, I. S.; BRUNS, R. E. Como fazer experimentos: pesquisae |5
desenvolvimento na ciéncia e na industria. 4 ed. Bookman: Porto Alegre:, 2010. 413 p
MONTGOMERY, D. C.; RUNGER, G. C. Estatistica Aplicada e Probabilidade para Engenheiros. | 16
LTC: Rio de Janeiro, 2012; 521 p.
TEOFILO, R. F.; FERREIRA, M. M. C., Quimiometria lI: Planilhas eletrénicas para célculos de 100
planejamentos experimentais, um tutorial. Quimica Nova 2006, 29, (2), 338-350.

Bibliografias complementares
Descricéo Exemplares
HINKELMANN, K.; KEMPTHORNE, O. Design and analysis of experiments. New York: John 3
Wiley & Sons, 2005.
WALTERS, F.H.; PARKER, Jr. L.R.; MORGAN, S.L.; STANLEY, N.D. Sequential Simplex 1
Optimization CRC. Florida: Press, Inc. Florida, 1991.
BOX, G. E. P., HUNTER, W. G., HUNTER, J. S., Statistics for Experimenters: Design, Innovation, | 2
and Discovery, 2 ed., John Wiley & Sons, 2005. 633 p.
BRERETON, R. G., Chemometrics: Data Analysis for the laboratory and chemical plant. John 2
Wiley & Sons Inc: Chinchester, 2003; 407 p.
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