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Carga horaria semanal tedrica: 4h
Carga horaria semanal pratica: Oh Semestres: Il
Objetivos

Conhecer a formulac&o tensorial aplicada a Relatividade Restrita e a Teoria Eletromagnética. Aplicar a
formulacao tensorial ao estudo da Gravitacdo de Einstein. Conhecer a Geometria Riemanniana. Aplicar a
Equacao de Einstein em problemas classicos relacionados ao sistema solar. Aplicar a Equacao de Einstein para
o estudo de Buracos Negros e Cosmologia.

Ementa

Gravitacdo newtoniana. Relatividade especial em notacao tensorial. Introdu¢éo ao estudo dos tensores.
Curvatura de espaco. Lei de Einstein da gravitagdo. Solucdo de Schwarzchild. Gravitagdo no interior da matéria.
Ondas gravitacionais. Introducéo a cosmologia. Modelos cosmolégicos.

Pré e correquisitos

FIS 352
Oferecimentos obrigatérios
N&o definidos
Oferecimentos optativos

Curso Grupo de optativas
Engenharia Fisica Geral

Fisica - Bacharelado Geral

Fisica - Licenciatura (Integral) Geral
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Conteldo

Unidade

ED

Pj

To

1.Gravitagdo newtoniana

1.Forga e campo gravitacionais

2.Potencial gravitacional - Equacéo de Poisson
3.Mdltiplos gravitacionais

4.Principio da equivaléncia

5.Forcas da maré

6.Medida local da gravitacional

4h

Oh

Oh

Oh

4h

2.Relatividade especial em notacéo tensorial

1.Representacao quadrimensional da transformacéo de lorentz
2.Intervalo de espago - tempo, métrica de minkowsky
3.Quadrivetores velocidade, momentum e forca

4.Equacdes fundamentais da mecéanica

5.Quadricorrente e quadriptecial

6.Tensor eletromagnético, equacdes de Maxwell

7.Tensor momentum - energia

12h

Oh

Oh

Oh

12h

3.Introducao ao estudo dos tensores

1.Covarianca e contravarianca

2.Tensores gerais, aritmética tensorial

3.Contracéo de indices, levantamento e abaixamento de indices
4.Derivadas e campo tensoriais

5.Transporte paralelo, simbolos de Christoffel

6.Geodésicas

7.Derivadas covariantes

8.Tensores relativos e duais

9.Vetores de Killing

8h

Oh

Oh

Oh

8h

4.Curvatura de espaco

1.Tensor de Riemann

2.Simetrias do tensor de Riemann
3.ldentidades de Bianchi
4.Condicao de integrabilidade
5.Espaco plano

4h

Oh

Oh

Oh

4h

5.Lei de Einstein da gravitacao

1.Covariancia geral

2.Principio de equivaléncia e de Mach
3.Equacdes de Einstein

4.Condic¢des sobre as coordenadas
5.0 problema de valor inicial

4h

Oh

Oh

Oh

4h

6.Solucdo de Schwarzchild

1.Métrica estatica esfericamente esférica
2.Solugdo de Schwarzschild

3.Movimento de planetas, precesséo do perihélio
4.Desvio da trajetéria da luz

5.Horizonte de Schwarzschild

6.Coordenadas de Kruskal

7.Geometria de Kerr

8h

Oh

Oh

Oh

8h
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8.Buracos negros e brancos

9.Formacéao de buracos negros

2.Campo eletromagnético da

3.Equacéao da Einstein no espago néo vazio
4.Solucéo interna de Schwarzschild
5.Solucdo de Reissner-Nordstron

6.Hidrodinamica relativistica

7.Gravitagao no interior da matéria 6h Oh
1.Tensor momentum - energia geral

relatividade geral

Oh

Oh

6h

8.0ndas gravitacionais
1.Equacbes linearizadas da gravitacéo
2.0ndas planas, energia e movimentos
3.Geracgédo de ondas gravitacionais

4.Radiacao de quadruplo
5.Absorcéo e espalhamento

6.Deteccéo de ondas gravitacionais

6h Oh

Oh

Oh

6h

9.Introducdo a cosmologia

1.Principio cosmolégico
2.Matéria de Robertson-Walk
3.0 desvio para o vermelho

4.Medidas de distancias cosmoldgicas

5.Radiagéo de Fundo
6.ldade do universo
7.Densidade do universo

6h Oh

er

Oh

Oh

6h

10.Modelos cosmolégicos

1.Modelos de Einstein de De
2.Modelos de Friedmann
3.Modelos de Lamaitre
4.Modelo de Godel
5.Modelos com G. variavel
6.Perturbacbes

7.0 "Big-Bang"

2h Oh
Sitter

Oh

Oh

2h

Total | 60h | Oh

Oh

Oh

60h

Tebrica (T); Pratica (P); Estudo Dirigido (ED); Projeto (Pj); Total (To);

Planejamento pedagogico

Carga horaria Itens

Tebrica

Apresentacao de conteddo oral e escrito em quadro convencional; Apresentagéo de
conteddo oral e escrito com o apoio de equipamento (projetor, quadro-digital, TV,
outros); Apresentacao de conteudo utilizando aprendizado ativo; Debate mediado
pelo professor; Apresentacdo de contetdo pelos estudantes, mediado pelo
professor; e Seminarios

Pratica Nao definidos
Estudo Dirigido N&o definidos
Projeto N&o definidos
Recursos auxiliares N&o definidos
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