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Objetivos

Apresentar conceitos e principios necessarios para a compreensédo dos fundamentos da teoria de particulas
elementares.

Ementa

Breve historico. Introdugcdo matematica. Simetrias de Gauge. Gauge e potenciais. Campos de Maxwell e Teoria
de Gauge abeliana. Campo de Yang-Mills e Teorias de Gauge ndo-abelianas. Equa¢fes de Maxwell. O
nascimento da moderna teoria de Gauge. A quebra da simetria de Gauge. A teoria unificada de Weinberg-
Salam. Cromodindmica guéantica.

Pré e correquisitos

FIF 364
Oferecimentos obrigatérios
N&o definidos
Oferecimentos optativos
Curso Grupo de optativas
Fisica Geral
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Conteldo

Unidade T P ED |Pj To

1.Breve histérico 4h Oh Oh Oh 4h
1.0 elétron - 0 quantum de eletricidade
2.0 foéton - sem massa e sem carga
3.Spin
4. Antimatéria
5.Interacao forte
6.Interacéo fraca
7.A origem dos quarts e glions

2.Introdugdo matemética 6h Oh Oh Oh 6h
1.Breve revisdo das equacdes de Maxwell
2.Invariancia de Gauge
3.Eletromagnetismo em notacao tensorial
4.Introducao a teoria de grupos
5.Grupos continuos
6.Geradores de grupos

3.Simetrias de Gauge 8h Oh Oh Oh 8h
1.0 momento candnico e o potencial eletromagnético
2.Mecanica quantica e teoria de Gauge
3.0 efeito Aharonov-Bohm
4. Eletromagnetismo como uma teoria de Gauge
5.Spin isotdpico e a nova teoria de Gauge
6.Teoria de Gauge de Yand-Milla
7.Teoria de Gauge e geometria

4.Gauge e potenciais 6h Oh Oh Oh 6h
1.Transformacdes de Gauge locais
2.Conexdes e potenciais
3.A campo potencial vetor
4.A escolha de um Gauge
5.0 tensor campo de Maxwell e o teorema de Stokes

5.Campos de Maxwell e Teoria de Gauge abeliana 4h Oh Oh Oh 4h
1.Invariancia de Gauge global e local
2.Quebra espontanea da invariancia de Gauge global e o mode
de Goldstone
3.Quebra espontanea da invariancia de Gauge local e 0 modo
de Higgs

6.Campo de Yang-Mills e Teorias de Gauge nao-abelianas 6h Oh Oh Oh 6h
1.A construgdo de um modelo de Gauge
2.0 problema de massa
3.As equacdes de Yang-Mills
4.A equacéo de movimento para a particula

7.Equacdes de Maxwell 6h Oh Oh Oh 6h
1.Divergéncia ndo-abeliana
2.A segunda equacédo de Maxwell e conservacéo de carga
3.Equacdes de Maxwell e superposicéo
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4.Cargas na teoria de Yang-Mills
5.A equacédo de onda de Yand-Mills

8.0 nascimento da moderna teoria de Gauge
1.Léptons e bésons W
2.Quarks e decaimentos fracos
3.A idade negra da teoria de campo

4h

Oh

Oh

Oh

4h

9.A quebra da simetria de Gauge
1.Quebra de simetria do segundo tipo
2.Geometria e quebra de simetria
3.Quebra de simetria de Gauge em um supercondutor
4.Quebre espontanea de simetria
5.0 teorema de Goldstone

4h

Oh

Oh

Oh

4h

10.A teoria unificada de Weinberg-Salam
1.Interacdes fracas 1
2.Unificag8o sem renormalizacéo 1
3.Quebra de simetria e campos de Gauge massisos 1
4.0 angulo de Weinberg 1
5.Renormalizacéo 1
6.A massa do elétron

6h

Oh

Oh

Oh

6h

11.Cromodinédmica quantica
1.Ainteracéo forte 1
2.Quarks e gluons coloridos 1
3.Sistemas de Quarks sem cor 1
4.Liberdade assintotica 1
5.Constante de acoplamento

6h

Oh

Oh

Oh

6h

Total

60h

Oh

Oh

Oh

60h

Tedrica (T); Prética (P); Estudo Dirigido (ED); Projeto (Pj); Total (To);

Planejamento pedagd6gico

Carga horaria Itens

Teorica N&o definidos
Pratica N&o definidos
Estudo Dirigido N&o definidos
Projeto N&o definidos
Recursos auxiliares N&o definidos
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Bibliografias basicas

Descricéo Exemplares
Griffiths ? Particulas elementares 0
LEON, M. Particle physics: an introduction. New York: Academic Press, 1973. 0
LILLEY, J. S. Nuclear Physics. Chichester, New York: J. Wiley, 2009. 0
MORIYASU, K. An elementary primer for Gauge theory. Singapore, Sin.: World Scientific, 1983. 0

Bibliografias complementares

Descricéo Exemplares

GIBSON, W. M. Symmetry principles in elementary particle physics. Cambridge, Eng.: Cambridge | O
University Press, 197
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