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Catalogo: 2022

Numero de créditos: 4

Carga horaria semestral: 60h
Carga horaria semanal tedrica: 4h
Carga horaria semanal pratica: Oh
Semestres: l e Il

Objetivos

e Compreender conceitos de fisica estatistica e suas aplicacdes.
e Entender o ferramental matematico necessario a resolucéo de problemas.

Ementa

Densidade de estados e métodos estatisticos. Termodinamica estatistica. Ensemble candnico, distribuicdo de
Boltzman e funcao de partigdo. Aplicagbes de estatistica de Boltzman. Ensemble grande-canénico e distribui¢céo
guanticas. Aplicacdes das estatisticas quanticas. Transi¢cdes de fase.

Pré e correquisitos

FIF 344 e FIF 364

Oferecimentos obrigatérios

Nao definidos

Oferecimentos optativos

Curso Grupo de optativas

Fisica Geral
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FIF 444 - Fisica Estatistica

Conteldo

Unidade

ED

Pj

To

1.Densidade de estados e métodos estatisticos

1.Descricdes classica e quantica dos macro e micro estados de
um sistema - particulas na caixa

2.Contagem de micro estados acessiveis a sistemas de
particulas distinguiveis e indistinguiveis

3.Comportamento da densidade de estados e sua dependéncia
com o volume, a energia e 0 nimero de particulas

4.Postulados de mecénica estatistica

5.Interagcdes mecanica, térmica e geral entre sistemas - trabalho
e calor

6.Processos quase-estaticos - reversibilidade e irreversibilidade

6h

Oh

Oh

Oh

6h

2. Termodinamica estatistica

1.Definicdo estatistica da entropia em funcao da densidade de
estados

2.Condicdes para o equilibrio térmico - a defini¢cdo estatistica de
temperatura - lei zero da termodindmica

3.Condi¢des para o equilibrio mecénico - definicdo estatistica da
presséao

4.Condicdes para o equilibrio difuso - definicdo do potencial
guimico

5.Interpretacao estatistica da primeira lei da termodinémica -
relacdo fundamental

6.Interpretacao estatistica da segunda lei da termodinamica -
sentido do fluxo de calor e da variacéo da entropia

7.Terceira lei da termodinadmica

8.Medicdo de pardmetros extensivos e intensivos

10h

Oh

Oh

Oh

10h

3.Ensemble candnico, distribuicdo de Boltzman e funcédo de
particdo

1.Ensembles canfnico e micro-canénico
2.Distribuicao de Boltzman - funcéo de particao
3.Distribuicdo de velocidades de Maxwell
4.Equiparticdo da energia
5.Energia, pressao e entropia no ensemble canbnico
6.Calores especificos
7.Funcéo da particdo para N particulas indistinguiveis
independentes
8.Fatorizacdo da funcéo de particdo - moléculas
9.Func¢é&o de Helmholtz - equilibrio de um sistema a volume e
temperatura constantes .1
10.Funcéo de Gibbs - equilibrio de um sistema e presséo e
temperatura constantes .1
11.Equilibrio quimico

10h

Oh

Oh

Oh

10h

4.Aplicacdes de estatistica de Boltzman

1.Paramagnetismo
2.Desmagnetizacdo adiabatica
3.Gases ideais

8h

Oh

Oh

Oh

8h
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4.Gases nao ideais
5.Sélidos

5.Ensemble grande-canénico e distribuicdo quéanticas
1.Distribuicdo grande-candnica - fungéo de particdo
2.Termodindmica do grande candnico
3.Particulas idénticas: bosons e férmions
4.Distribuigdo de Femi-Dirac
5.Distribuicdo de Bose-Einstein

8h

Oh

Oh

Oh

8h

6.AplicacBes das estatisticas quanticas
1.Elétrons livres nos metais
2.Modelo de gas de Femi do nucleo
3.Anas - brancas e estrelas de néutrons
4.Ferromagnetismo
5.Radiacéo de Bose-Einstein
6.Supercondutividade

8h

Oh

Oh

Oh

8h

7.Transic¢8es de fase
1.Ferromagnetismo - modelo de Ising - Campo médio
2.Aspectos gerais de transicfes de fase de 22 ordem - Teoria de
Landau
3.Modelo de Insing e método de Monte Carlo
4.Grupo de renormalizacéo

10h

Oh

Oh

Oh

10h

Total

60h

Oh

Oh

Oh

60h

Tebrica (T); Pratica (P); Estudo Dirigido (ED); Projeto (Pj); Total (To);

Planejamento pedagogico

Carga horaria Itens

TV, outros)

Tedrica Apresentacao de conteddo oral e escrito em quadro convencional; e Apresentacao
de conteldo oral e escrito com o apoio de equipamento (projetor, quadro-digital,

Pratica Nao definidos

Estudo Dirigido Estudo dirigido e Resolucéo de problemas

Projeto N&o definidos

Recursos auxiliares Nao definidos
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Bibliografias basicas
Descricéo Exemplares
HUANG, K. Statistical mechanics. New York: Wiley. 1963. 2
MANDL, F. Statistical physics. Chichester - England: Wiley, 1971. 379 p. 0
Salinas, S.R.A. Introducéo a Fisica Estatistica. 2 ed. S&o Paulo: Ed. Universidade de S&o Paulo. | 2
2005.
Bibliografias complementares
Descricdo Exemplares
KITTEL, C. Thermal Physics. New York: Wiley, 1969. 472 p. 0
Oliveira, M.J. Termodinamica. S&o Paulo: Editora Livraria da Fisica, 2012. 0
PLISCHERE, P.; BERGERSEN, B. Equilibrium statistical. Physics. New Jersey: Prentice-Hall. Inc. | O
Englewwond chiffs, 1989.
REIF, F. Fundamentals of statistical and thermal physics. Tokyo, Kogashucka: McGraw-Hill, 1
1965. 651 p.
ROSSER, W. G. V. An introduction to statistical physics. New York: Halsted, 1982. 382 p. 0
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