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Objetivos

Introduzir aos alunos a evolucao dos diversos modelos que levam a compreensao dos fendmenos atémico-
moleculares relacionados as fases gas e condensada. Os primordios precedentes ao nascimento da disciplina
fisico-quimica sé@o evidenciados, mostrando os avan¢os na construgéo e validagcdo de modelos que levam ao
conhecimento das propriedades intrinsecas aos fenémenos fisico-quimicos, nas transformacgodes e
transferéncias de quantidades relevantes. Espera-se que o decorrer do curso privilegie ao aluno diversas
situacBes para seu aprimoramento intelectual. Ao final do curso espera-se que o publico alvo demonstre
desenvoltura na aplicacdo dos conceitos abordados.

Ementa

Introducado. Gases ideais e reais. Teoria cinética. Propriedades das fases condensadas. Primeira Lei da
Termodin@mica (TD). Segunda Lei da Termodindmica. Terceira Lei da Termodindmica. Energia livre,
espontaneidade e equilibrio. Equilibrio entre fases de sistemas simples.

Pré e co-requisitos

(CRP 199 ou CRP 191) e (QAM 101 ou QAM 102)

Oferecimentos obrigatérios

Curso Periodo
Ciéncia e Tecnologia de Alimentos 3
Engenharia de Produgéo 3
Quimica - Bacharelado 4

Oferecimentos optativos

Nao definidos
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Conteddo
Unidade T P ED |Pj To
l.Introducéo 4h Oh Oh Oh 4h
1.Definicdes e desdobramentos multidisciplinares da Fisico-
Quimica (FQ)
2.Principais unidades do Sistema Internacional (SI) envolvidas
na (FQ)

3.Relacdo entre unidades. Recomendacgfes sobre unidades
4.Resumo dirigido de célculo diferencial e integral para
problemas de FQ

2.Gases ideais e reais 6h Oh Oh Oh 6h

1.Equacéo de estado do gas ideal, relacdo entre as variaveis,
determinacéo de massas molares. Lei de Dalton das pressfes
parciais. Lei de distribuicdo barométrica

2.Definicdo do fator de compressibilidade. Equacéo de estado
de Van der Walls, o ponto critico de Van der Walls

3.Equacdes viriais de estado. As propriedades reduzidas e o
principio dos estados correspondentes. Graficos Z=Z(Pr,Tr)

3.Teoria cinética 3h Oh Oh Oh 3h
1.0 modelo da teoria cinética, calculos de pressao e velocidades
2.Principio de equiparticdo de energia
3.Funcéo de distribuicdo de Maxwell, discusséo grafica e
calculos de velocidades e energias médias

4.Propriedades das fases condensadas 2h Oh Oh Oh 2h
1.Definicdo dos coeficientes de dilatacdo, compressibilidade e
outras propriedades fisicas das fases condensadas
2.Presséao de vapor

5.Primeira Lei da Termodinamica (TD) 10h | Oh Oh Oh 10h
1.Trabalho e calor
2.Definicdo de energia interna e entalpia, correlacé@o de variaveis
do sistema através da Primeira Lei. Experiéncias de Joule e
Joule-Thompsom
3.Termoquimica: calores de formacao, combustao, ligacéo,
diferencial e integral, Lei de Hess, calorimetria

6.Segunda Lei da Termodinamica 5h Oh Oh Oh 5h
1.0 ciclo de Carnot e as maquinas térmicas
2.Definicao de entropia, processos reversiveis e irreversiveis
3.Desigualdade de Clausius
4. Temperatura termodindmica

7.Terceira Lei da Termodinamica 3h Oh Oh Oh 3h
1.Propriedades da entropia e relagdes com outras variaveis
2.Entropia do gas e o estado padrao do gas
3.Enunciado da terceira lei e as excecdes
4.Entropia em reacdes quimicas
5.Entropia e probabilidade
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8.Energia livre, espontaneidade e equilibrio

1.Definicdo das variaveis, energias de Helmholtz e de Gibbs, as
equacdes fundamentais da TD

2.Equacéo de estado TD, as propriedades da energia livre (G), o
potencial quimico

3.Potencial quimico de um gas ideal puro, energia livre e
entropia de processos de mistura de gases ideais

4.Energia livre padrdo de formacéo, grau de avanco de reacéo,
grau de dissociacao, constantes de equilibrio quimico.
Principio de Le Chatelier

5.Equacéo de Gibbs-Helmholtz e Clausius-Clayperon

6.Quantidades molares parciais. Equacdo de Gibbs-Duhem

7h

Oh

Oh

Oh

7h

9.Equilibrio entre fases de sistemas simples
1.Estabilidade das fases de uma substancia pura
2.Equilibrio entre fases. Integracdo da Equacéo de Clayperon
3.A regra das fases e diagrama de fases

5h

Oh

Oh

Oh

5h

Total

45h

Oh

Oh

Oh

45h

(T)Tedrica; (P)Pratica; (ED)Estudo Dirigido; (Pj)Projeto; Total(To)

Planejamento pedagdégico

Carga horaria Itens

pelo professor; e Seminarios

Tedrica Apresentacao de conteddo oral e escrito com o0 apoio de equipamento (projetor,
guadro-digital, TV, outros); Apresentacao de contetdo oral e escrito em quadro
convencional; Apresentagéo de contetdo pelos estudantes, mediado pelo
professor; Apresentacao de contetido utilizando aprendizado ativo; Debate mediado

Pratica Nao definidos

Estudo Dirigido

Leitura conduzida, Projeto, Resolucéo de problemas, Debate e Estudo dirigido

Projeto N&o definidos

Recursos auxiliares Nao definidos
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Bibliografias basicas

Descricéo Exemplares

ATKINS, P. Fisico-Quimica: fundamentos. 3. ed. Rio de Janeiro: LTC, 2003. 10

ATKINS, P.; PAULA, J. Fisico-Quimica. 9. ed. Vol. 1. Rio de Janeiro: LTC, 2012. 0

ATKINS, P.; PAULA, J. Fisico-Quimica. 9. ed. Vol. 2. Rio de Janeiro: LTC, 2012. 0
Bibliografias complementares

Descricdo Exemplares

CASTELLAN, G.; Fundamentos de Fisico-Quimica. 1. ed. Editora LTC, 1986. 0

CHANG, R.. Fisico-Quimica para ciéncias quimicas e bioldgicas. Vol. 1. 3. ed. Mcgraw Hill Brasil, | 3

20089.

LEVINE, I. N. Fisico-Quimica. 6. ed. Vol. 1. Editora LTC, 2012. 0

LEVINE, I. N. Fisico-Quimica. 6. ed. Vol. 2. Editora LTC, 2012. 0

RANGEL, R.N.. Préticas de Fisico-Quimica. 3. ed. Editora Edgard Blucher, 2006. 6
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