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Objetivos

Entender o comportamento de um semicondutor.
Conhecer os diferentes tipos de semicondutor.
Analisar, qualitativamente, os efeitos de um semicondutor em circuitos elétricos.

Ementa

Propriedades elementares dos semicondutores. Fundamentos da teoria de bandas. Estatística dos elétrons e
buracos. Propriedade de transporte. Mecanismos de espalhamento de portadores de carga. Propriedades
ópticas. Efeitos de contato nos semicondutores. Efeitos da superfície nos semicondutores.

Pré e co-requisitos

FIF 364

  Oferecimentos obrigatórios

Não definidos

  Oferecimentos optativos

Curso Grupo de optativas

Física Geral
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  Conteúdo

Unidade T P ED Pj To

1.Propriedades elementares dos semicondutores
1.Estrutura cristalina
2.Teoria eletrônica da condutividade
3.Livre caminho médio, função distribuição, modelos para a

condução eletrônica
4.Classificação dos materiais de acordo com a sua

condutividade
5.Semicondutores e o conceito de buracos

12h 0h 0h 0h 12h

2.Fundamentos da teoria de bandas
1.Equação de Schrödinger para o cristal
2.Teoria do elétron quasi-livre e quasi-ligado
3.Massa efetiva. Influência do campo elétrico externo
4.Teoria elementar dos estados localizados
5.Estados de impureza e de superfícies
6.Estrutura de bandas de alguns semicondutores
7.Quantização da energia eletrônica na presença do campo

magnético, Níveis de Landau

10h 0h 0h 0h 10h

3.Estatística dos elétrons e buracos
1.Densidade de estados. Concentração de elétrons e buracos
2.Semicondutores intrínsecos e extrínsecos
3.Semicondutores degenerados e não-degenerados
4.Densidade de estados na presença de um campo magnético

4h 0h 0h 0h 4h

4.Propriedade de transporte
1.Equação cinética de Boltzmann
2.Coeficientes de transporte
3.Efeitos galvanomagnéticos. Efeito Hall
4.Magnotoresistência

6h 0h 0h 0h 6h

5.Mecanismos de espalhamento de portadores de carga
1.Seção de choque e tempo de relaxação
2.Mecanismos de espalhamento
3.Dependência do tempo de relaxação com campos externos

4h 0h 0h 0h 4h

6.Propriedades ópticas
1.Espectro de absorção da luz
2.Absorção da luz e transições diretas e indiretas
3.Radiação e luminescência
4.Fotoluminescência
5.Fenômenos dependentes da luz

6h 0h 0h 0h 6h

7.Efeitos de contato nos semicondutores
1.Contato metal-semicondutor
2.Retificação
3.Homojunções
4.Hetrojunçõe

8h 0h 0h 0h 8h

8.Efeitos da superfície nos semicondutores 10h 0h 0h 0h 10h
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1.Estados de superfície
2.Transporte pela superfície e fotoemissão
3.Efeito Hall quântico

Total 60h 0h 0h 0h 60h

(T)Teórica; (P)Prática; (ED)Estudo Dirigido; (Pj)Projeto; Total(To)

  Planejamento pedagógico

Carga horária Itens

Teórica Apresentação de conteúdo oral e escrito com o apoio de equipamento (projetor,
quadro-digital, TV, outros); e Apresentação de conteúdo oral e escrito em quadro
convencional

Prática Resolução de problemas

Estudo Dirigido Não definidos

Projeto Não definidos

Recursos auxiliares Não definidos
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