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Objetivos

e Familiarizar o aluno sobre otimizacdo de dados quimicos, variaveis de processo, de mistura e variavel
resposta.

¢ Ensinar aos estudantes como planejar experimentos de Quimica para que sejam coletados dados mais
Uteis e mais confiaveis.

e Apresentar os fundamentos dos métodos estatisticos (Planejamento Fatorial, Analise de Superficie de
Resposta, Experimentos com Misturas e Otimizacdo SIMPLEX) aos estudantes.

e Otimizar em aulas praticas, varios experimentos e metodologias de andlise quimicas.

* Interpretar os resultados das andlises estatisticas dos dados obtidos nas aulas préticas.

e Utilizar programas computacionais para processamentos dos dados.

e Habilitar o estudantes a formular o problemas e a escolher e utilizar as ferramentas computacionais mais
apropriados a cada situacao.

Ementa

Introducdo a otimizagéo. Calculo dos efeitos. Planejamento fatorial fracionario. Modelos empiricos.
Planejamento experimental para misturas. Otimizag&o simplex.

Pré e co-requisitos

QUI 310 e EST 105

Oferecimentos obrigatdrios

Nao definidos

Oferecimentos optativos

Curso Grupo de optativas
Licenciatura em Quimica Geral
Quimica - Bacharelado Geral
Quimica - Licenciatura (Integral) Geral
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Conteddo
Unidade T P ED |Pj To
l.Introducéo a otimizacao 2h Oh Oh Oh 2h
1.Planejamento fatorial 2n
2.Célculo dos efeitos 5h Oh Oh Oh 5h
1.Interpretacdo dos resultados
2.Célculo dos erros
3.Aplicacdo (exemplos numéricos)
3.Planejamento fatorial fracionario 6h Oh Oh Oh 6h

1.Como construir fracdes

2.Relagdes geradoras de fatoriais fracionarios
3.Conceito de resolugéo

4.Triagem de variaveis

5.Aplicacdo (exemplos numéricos)

4.Modelos empiricos 6h Oh Oh Oh 6h
1.Andlise de variancia, intervalos de confianca
2.Significancia estatistica, falta de ajuste
3.Metodologia de superficies de resposta

5.Planejamento experimental para misturas 7h Oh Oh Oh 7h
1.Modelos, avaliagdo dos modelos
2.Pseudocomponentes, falta de ajuste
3.Mistura com mais de trés componentes

6.0timizacdo simplex 4h Oh Oh Oh 4h
1.Simplex bésico
2.Simplex modificado supermodificado
3.Critérios de otimizacéo

7.0timizacdo do método do tiocianato para determinacao de Fe(lll). | Oh 4h Oh Oh 4h
Planejamento Fatorial completo com trés fatores 23 (X1 = 4cido
cloridrico, X2 = persulfato de sddio e X3 =tiocianato de potassio)

8.0timizacédo do método do tiocianato para determinacao do Fe(lll). | Oh 4h Oh Oh 4h
Planejamento Fatorial Fraciondrio 24-1 (X1 = &cido cloridrico, X2
= persulfato de sddio, X3 = tiocianato de potassio e X4 = forga
ibnica)

9.Superficie de resposta com dois fatores com um ponto central. Oh 4h Oh Oh 4h
Fatores (Z1 = sulfato férrico e Z2 = sulfato de aluminio).
Coprecipitacdo do corante Azul Benzathren

10.Superficie de resposta. Planejamento fatorial com trés fatores Oh 5h Oh Oh 5h
acrescido com um ponto central e seis pontos axiais. Fatores (Z1
= 4cido cloridrico, Z2 =tiocianato de potéssio e Z3 = forga ibnica).
Otimizac&o do método do tiocianato para determinacédo de Fe(lll)

11.Planejamento experimental para misturas do tipo "simplex Oh 4h Oh Oh 4h
centroid" com trés componentes, X1 = 4gua, X2 = alcool e X3 =
acetona. Otimizagc@o do método do tiocianato para determinacao
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de Fe(lll)
12.Planejamento experimental para misturas do tipo hexagonal nos | Oh 5h Oh Oh 5h
pseudocomponentes para 0s componentes, X1 = 4gua, X2 =
alcool e X3 = acetona. Otimizacdo do método do tiocianato para
determinacdao de Fe(lll)
13.Simplex Modificado no estudo de variaveis X1 = &cido cloridrico, | Oh 4h Oh Oh 4h
X2 =tiocianato de potassio para a otimizagcao do método do
tiocianato para determinacéo de Fe(lll)
Total |[30h |30h |Oh Oh 60h
(T)Tedrica; (P)Pratica; (ED)Estudo Dirigido; (Pj)Projeto; Total(To)
Planejamento pedagd6gico
Carga horaria Itens
Tedrica Apresentacado de conteddo oral e escrito em quadro convencional; Apresentagéo de

conteudo pelos estudantes, mediado pelo professor; Seminarios; e Apresentacao
de conteldo oral e escrito com 0 apoio de equipamento (projetor, quadro-digital,

TV, outros)
Pratica Pratica executada por todos os estudantes e Resolugdo de problemas
Estudo Dirigido Resolucédo de problemas e Estudo dirigido
Projeto N&o definidos
Recursos auxiliares N&o definidos
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QUI 314 - Otimizacao em Quimica
Bibliografias basicas
Descricéo Exemplares
BRUNS, ROY EDWARD, BARROS NETO, B.; SCARMINIO, I.S. Planejamentos e otimizacdo de | 20
experimentos. Editora da UNICAMP, 1995.
Bibliografias complementares
Descricédo Exemplares
HINKELMANN, K.; KEMPTHORNE, O. Design and analysis of experiments. New York: John 3
Wiley & Sons, 2005.
MONTGOMERY, D.C. Design and analysis of experiments. New York, Wiley, 2005. 3
MYERS, R.H. Response Surface. New York: Wiley, 1995. 3
Periddicos:and Intelligent Laboratory Systemsof Quality Technology 0
WALTERS, F.H.; PARKER, Jr. L.R.; MORGAN, S.L.; STANLEY, N.D. Sequential Simplex 1
Optimization CRC. Florida: Press, Inc. Florida, 1991.
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