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Catalogo: 2019

Numero de créditos: 4

Carga horaria semestral: 60h
Carga horaria semanal tedrica: 2h
Carga horaria semanal pratica: 2h
Semestres: ||

Objetivos

e Conhecer os conceitos e principios da termodinamica classica;

¢ Aplicar os conhecimentos de termodindmica em problemas de engenharia;

e Desenvolver uma compreenséo intuitiva da termodindmica, com base na fisica e em argumentos
cientificos.

Competéncias e HabilidadesAo final do curso o aluno devera ser capaz de:

e quantificar grandezas e caracterizar estados;

e avaliar eficiéncias e sugerir melhorias para o uso eficiente da energia;
e analisar, interpretar processos e resultados por meio de gréficos;

e trabalhar em equipe e com espirito altruista;

¢ relacionar os conceitos e as leis da termodindmica a equipamentos e processos que utilizam energia;

e expressar-se eficientemente de forma oral, escrita e grafica na apresentacéo de relatérios e seminarios.

Ementa

Termologia. Propriedades e processos. Gases reais e gases perfeitos. Trabalho e calor. Primeira lei da
termodinadmica. Segunda lei da termodin&mica. Entropia. Ciclos motores e de refrigeragéo.

Pré e co-requisitos

FIS 202 e (MAT 140 ou MAT 146 ou MAT 141)

Oferecimentos obrigatdérios

Curso Periodo

Engenharia Agricola e Ambiental 4

Oferecimentos optativos

Curso Grupo de optativas

Engenharia de Alimentos Geral
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Conteldo

Unidade

ED

Pj

To

1.Termologia

1.Temperatura e equilibrio térmico

2.A Lei zero da termodinamica
3.Termbmetros e escalas termométricas
4.Mudancas de escalas

2h

Oh

Oh

Oh

2h

2.Propriedades e processos

1.Sistema termodinamico e o volume de controle

2.Estado e propriedade de uma substancia

3.Processos e ciclos

4.Volume especifico, massa especifica

5.Presséo, presséo absoluta e relativa, barébmetro e manémetro

2h

Oh

Oh

Oh

2h

3.Gases reais e gases perfeitos

1.Equilibrio de fases numa substancia pura

2.Equacéao de estado de uma substancia simples compressivel
3.Fator de compressibilidade

4.Diagramas P-V-T

5.Gases reais

3h

Oh

Oh

Oh

3h

4. Trabalho e calor

1.Defini¢cdo e unidades de trabalho

2.Trabalho realizado devido ao movimento de fronteira num
processo quase-estatico

3.Definicdo e unidades de calor

2h

Oh

Oh

Oh

2h

5.Primeira lei da termodinamica

1.A primeira lei para o ciclo

2.Conservacéo da energia para uma mudanca de estado
3.Energia interna e entalpia

4.Calores especificos dos gases perfeitos

5.A primeira lei em termos de fluxo

6.Primeira lei da termodindmica para um volume de controle
7.Processo em regime permanente

8.Coeficiente de Joule-Thomson

9.Processo em regime uniforme com escoamento uniforme

8h

Oh

Oh

Oh

8h

6.Segunda lei da termodinamica

1.Transformag®es ciclicas. Motores e refrigeradores
2.Enunciados de Kelvin-Planck e Clausius

3.Rendimento de ciclos

4.Processos reversiveis e irreversiveis

5.Ciclo de Carnot

6.Escala termodindmica de temperatura

7.Processo politropico reversivel para um gas perfeito
8.Segunda lei da termodin&mica para um volume de controle
9.Regime reversivel permanente

5h

Oh

Oh

Oh

5h

7.Entropia

1.Desigualdade de Clausius

5h

Oh

Oh

Oh

5h
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2.Entropia: propriedades de um sistema
3.Entropia de uma substancia pura
4.Variacao de entropia em processos reversiveis e irreversiveis
5.Trabalho perdido e principio do aumento da entropia
6.Variacdo da entropia de um gas perfeito

7.Processo politrépico reversivel para um gas perfeito
8.Segunda lei da termodindmica para um volume de controle
9.Regime reversivel permanente

4.Ciclo Starling

8.Ciclos motores e de refrigeracéo
1.Ciclo de Rankine
2.Ciclo de Carnot
3.Ciclo de Diesel

5.Ciclo de refrigeracao a ar
6.Ciclo de refrigeracdo a vapor
7.Ciclo de refrigeracdo a amonia

3h

Oh

Oh

Oh

3h

9.Termologia

1.Tipos de termbmetros, medidas de temperatura, termopares,
pirémetro optico

Oh

2h

Oh

Oh

2h

10.Trabalho e calor

1.Medidas - célculos de eficiéncia de processos diversos

Oh

2h

Oh

Oh

2h

11.Gases reais e gases perfeitos

Oh

2h

Oh

Oh

2h

2.Conservagéo

calor

de massa e de energia

4.Aplicagdes em caldeiras para processamento térmico
5.Célculo de perdas
6.Determinagao de eficiéncia de processos térmicos

12.Aplicacdes a Engenharia Agricola e Engenharia de Alimentos
1.AplicacBes da primeira lei da termodinamica

3.Aplicacdes em fornalhas de fogo direto e com trocadores de

Oh

20h

Oh

Oh

20h

13.Ciclos motores e de refrigeracédo
1.Célculo de eficiéncia

Oh

4h

Oh

Oh

4h

Total

30h

30h

Oh

Oh

60h

(T)Tedrica; (P)Pratica; (ED)Estudo Dirigido; (Pj)Projeto; Total(To)

Planejamento pedagdégico

Carga horaria

Itens

estudantes; e Resolucgédo de problemas

Tedrica Apresentacao de conteudo oral e escrito com o0 apoio de equipamento (projetor,
guadro-digital, TV, outros); Apresentacao de contetdo pelos estudantes, mediado
pelo professor; Apresentagdo de conteddo utilizando aprendizado ativo; e
Seminarios

Pratica Pratica executada por alguns estudantes, sendo demonstrativa para a maioria dos

Estudo Dirigido

Resolucao de problemas

Projeto

Resolucdo de problema
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Bibliografias basicas

Descricéo Exemplares
BORGNAKKE, C., SONNTAG, R. E. Fundamentos da Termodindmica. S&o Paulo: Blucher, 2013 | 4
CENGEL, Y. A, BOLES, M.A. Termodinamica. Sdo Paulo: McGraw-Hill, 2007/2011. 5
MORAN, M. J., SHAPIRO, H. N. Principios de termodinamica para engenharia. Rio deJaneiro: 10
LTC, 2009/2002.

Bibliografias complementares
Descricdo Exemplares
KLEIN, S.A. Engineering Equation Solver — EES for Microsoft Windows Operating Systems: 0
commercial and professional versions. 2017. 357 p. Disponivel em: .
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