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Carga horaria semestral: 60h
Carga horaria semanal tedrica: 4h
Carga horaria semanal pratica: Oh
Semestres: ||

Objetivos

Conhecer a Equacédo de Schodinger para sistemas de muitos corpos. Aprender alguns métodos de célculos da
Mecanica Quantica. Aplicar teoria de perturbacéo (dependente e independente do tempo) para resolver
problemas quénticos. Aplicar o principio variacional para resolver problemas quanticos. Conhecer e aplicar a
aproximacao WKB. Estudar teoria de espalhamento quantico.

Ementa

SPIN e momento angular total. Perturbacdes estacionarias. Perturba¢cdes dependentes do tempo.
Espalhamento. Particulas idénticas.

Pré e co-requisitos

FIS 464
Oferecimentos obrigatérios
Curso Periodo
Fisica - Bacharelado 8
Oferecimentos optativos
Curso Grupo de optativas
Fisica - Licenciatura (Integral) Geral
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Conteldo

Unidade

ED

Pj

To

1.SPIN e momento angular total 12h | Oh

1.Introducé@o fenomenoldgica ao spin do elétron

2.0Operadores de spin-matrizes de Pauli

3.Espinores de Pauli

4.Estado global de um sistema-valores e esperados

5.Adicdo de dois spins 1/2 - singleto e tripleto

6.Diagonalizacdo das matrizes de spin total

7.Adicéo geral de dois momentos angulares-discussao

qualitativa

8.Degenerescéncia dos dois estados de momento angular total

9.Auto-estados de momentos angular total .1
10.Coeficiente de Clabsch-Gordan

Oh

Oh

12h

2.Perturbagdes estacionarias 12h | Oh

1.Expansao em séries dos estados e da energia-equagdes de
perturbacéo

2.Perturbacéo de primeira ordem ndo degenerada

3.Perturbacéo de segunda ordem nao degenerada

4.Perturbacdes degeneradas

5.Efeito Stark

6.Acoplamento spin-6rbita

7.Interacao hiperfina

8.0scilador anarmdnico

Oh

Oh

12h

3.Perturbacdes dependentes do tempo 12h | Oh

1.Determinagdo dos coeficientes de expanséo
2.Hamiltoniano da interagdo eletromagnética
3.Probabilidade de transicédo eletromagnética
4.Densidade de estados no espaco de fases
5.Elemento de matriz e regras de selecéo
6.Vida média e largura de linha

7.Efeito Mossbauer

8.Transi¢éo induzida - lasers

Oh

Oh

12h

4.Espalhamento 12h | Oh

1.Conceitos fundamentais, sec¢éo de choque

2.0nda plana em coordenadas esféricas-expansdo em
harménicos esféricos

3.Espalhamento de pacotes de onda

4.Potencial de curto alcance

5.Método das ondas parciais

6.Espalhamento de baixa energia

7.Funcéo de Green para o espalhamento

8.Aproximacéo de Born

9.Espalhamento coulombiano

Oh

Oh

12h

5.Particulas idénticas 12h | Oh

1.Distiguilindade e indistiguilidade
2.Principio da excluséo de Pauli
3.Hamiltoniano independente do spin

Oh

Oh

12h
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4.Conexao entre spin e estatistica - férmicos e bdsons

5.Para e orto hidrogénio

6.0 atomo de Hélio

7.Espalhamento de particulas idénticas

8.0Operador e matriz de densidade

9.Equacéo de movimento e matriz de densidade
10.Ensembles estatisticos

Total [ 60h | Oh Oh Oh 60h

(T)Tedrica; (P)Prética; (ED)Estudo Dirigido; (Pj)Projeto; Total(To)

Planejamento pedagogico

Carga horaria Itens

Tedrica Apresentacao de conteddo oral e escrito com o apoio de equipamento (projetor,
guadro-digital, TV, outros); Apresentacao de contetdo oral e escrito em quadro
convencional; Apresentagdo de contelido pelos estudantes, mediado pelo
professor; Apresentacao de conteldo utilizando aprendizado ativo; Debate mediado
pelo professor; e Seminarios

Pratica Nao definidos
Estudo Dirigido N&o definidos
Projeto N&o definidos
Recursos auxiliares N&o definidos
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Bibliografias basicas

Descricéo Exemplares
COHEN-TANNOUDJI, C. Quantum mechanics. New York: J. Wiley; France: Hermann, 1977. 24
GASIOROWICZ, Stephen. Fisica Quantica. Rio de Janeiro: Guanabara Dois, 1979. 6
GRIFFITHS, D. Mecanica quantica. 2. ed. Pearson, 2011. 18

Bibliografias complementares

Descricdo Exemplares
DIRAC, P. A. M. The principles of quantum mechanics. Oxford : Clarendon Press 1995. 1
LIBOFF, R. L. Introductory quantum mechanics. San Francisco: Addison-Wesley, 2003. 6
MESSIAH, A. Quatum mechanics. Mineola, New York: Dover Publications, 1999. 4
SAKURALI, J. J. Modern quantum mechanics. Reading, Mass.: Addison-Wesley, 1994. 2
SCHATZ, G. C. Quantum mechanics in chemistry. New Jersey: Prentice Hall, 1993. 5
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